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ROK III UPIEC 1953 r. Nr 7 

WEJSCIE NA NOWA DROGE. 



Dziewie.c lat mija, gdy bohaterska Armia Radziccka 
z Wojskiem P-olskim u swego boku przyniosla naszcmu 
narodowi wolnosc polityczna., rownosc spoleczna. i spra- 
wiedliwe granice z szerokim dostepem do morza. 

Polski Komitet Wyzwolenia Narodowego wydal 
w pamie.tnym dniu 22 l'ipca 1944 r. Manifest, ktory 
stworzyl nowe podstawy zycia politycznego, spoleczncgo 
i gospodarczego w Polsce. Dzieki wielkodusznej pomo- 
cy Rzadu Radzieckiego narod polski mogl przetrwac 
pierwsze ci^zkie chwile. ugasic zgliszcza pozogi wojen- 
nej, uprza.tna.c gruzy, .aby, ucza.c sie. ma osia.gnie_eiach 
Zwiazku Radzieckiego oraz korzystajac z jego nieusta- 
jacej i wszechstronnej pomocy, podjac prace. naprawde. 
tworcza, ohliczona. na daleka. mete i trwale wyniki, 
podjac budowe. socjalizmu vv Polsce. 

Dzieki olbrzymiemu wysilkowi calego narodu, odra- 
biamy w ciagu ndewielu lat skutki wiekowej niewoli, 
sanacyjnego zacofania, be^litosne], wszystko niszcza.cej 
okupacji faszystowski-ej i stajemy sie. waznym ogniwem 
swiatowego obozu pokoju. 

Swie.to 22 Lipca staio sie. dniem podsumowywania 
wynikow naszej dotychczasowej pracy, przegla.dem na- 
szych osiagniec i niedociagnujc. 

W interesujacej nas dzicdzinie podkreslic nalezy 
odrodzenie radiofonii z jej wielka. siecia radiostacji na- 
dawczych, radiowezlow i dwoma milionami aboncntow 
oraz rozwijajaca. sie. telewizje.. 

W zakresie najblizej nas obchodzqcym — radioama- 
torstwa — nalezy podniesc fakt roztoczenia opieki nad 
radioamatorami i RADIOAMATOREM przez wielka or- 
ganizacje. Ligi Przyjacdol Zolnierza. LFZ ktadzie zreby 
pod szybko rozwijajaca sie, siec klubow radioamator- 
skich, szkoli licznych radioamatorow, wyposaza osrodki 
w sprztjt nadawczy, odbiorczy i pomiarowy, organizuje 
warsztaty podr^czne, w ktorych najlepiej rozwina sie. 
zdolnosci tworcze .naszej entuzjastycznej mlodziezy. 
Jest to praca cicha, tworcza, praca od podstaw. Z jej 
szybkich postepow widac, ze w radioamatorstwie na- 
stepuje przelom. 

RADIOAMATOR nie dal jednak dotychczas tym da- 
zeniom nalezytego wyrazu. Nie stal sie, jeszcze wzorem 
radzieckiego RADIO, wyrazicielem nowego, ludowego 
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ruchu radioamatorskiego. Tematy zwia.zane ze zorga- 
nizowana praca radioamatorow, z ich zadamami vv 
zwiazku z obronnoscia panstwa i gospodarka. kraju 
znalazly dopicro blady, niezdecydowany oddzwiek 
w naszym pismie. 

Komitet redakcyjny, mimo wielu glosow krytycz- 
nych z zewnatrz, w rriedostatecznym stopniu zmienil 
bledna. lime. odwoluja.c sie. przede wszystkim do 
rozproszonych po kraju indywidualnych radioamato- 
row. Pismo stawalo sie. nudne i szare. Zamiast zdo- 
bywac mowych autorow skazywalo sie. ma ciasne kotko 
piszacych. 

Oderwanie sie. od zasadniczego nurtu rozwojowego 
radioamatorstwa, nurtu, ktory wyplywa z ogolnyeb. 
przemian, dokonywuja.cych sie. w Polsce, doprowadzalo 
do odpolityczniama pisma. 

Redakcja nie umiala wykorzystac nalezycie dose 
zywym strumieniem .naplywajacej korespondencji z te- 
renu. ■ Listy ezytelnikow byly traktowane zdaw- 
kowo, Komitet redakcyjny niczego sie. z nicb nie 
uczyl, nie widzial poza nimi bogatego zycia rzesz. ra- 
dioamatorskioh, ktore domagaJy sie. godnego ich pisma, 
Mie interesujqc sie. polityczna. trescia listow, redakcja 
traktowala ich pokazn^ ilosc jako dowod uznania 
i grzqzla w samouspokojemu. 

Mamy tymczasem wszelkie dane, aby tresc i forma 
RADIOAMATORA staly sie. pelnym odbiciem tego prze- 
lomu, jaki dokonuje sie, w radioamatorstwie. Co wie_- 
cej, mamy dane, aby nasze pismo state* sie. wspotodpo- 
wiedzialne za pogle.bianie sie. tego przelomu, aby staio 
sie. sprawnym narze.dziem PoJski Ludowcj w przygoto- 
wywaniu nowych, swiadomych politycznie i pelnowar- 
tosciowydh fachowo kadr lacznosci dia potrzeb obron- 
nosci kraju i jago gospodarki. 

W 'tej pracy wzorem dla RADIOAMATORA stanie 
sie. radzieokie RADIO, z ktorego czerpac be.dziemy nau- 
kq i zaeh^te. do przefamania wszystkich dotychczaso- 
wych brakow w dzdalalnosci naszego pisma. 

Jestesmy pewni, ze poparty przez szerokie rzesze 
radioamatorow i ich organizacje klubowe stamie si$ 
RADIOAMATOR wyrazicielem nowych, przelomowych 
da,zeh i czynow. 
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RYSZARD ROSSA, SP5-AR 

KROTKOFALOWCY LPZ A KARTY QSL 



Wyslanie karty-pokwitowania, zwa- 
nej w krotkofalarskim zargonie — 
QSL. jest dla nadawcy dopelnieniem 
laeznosci, a dla nasluchowea — po- 
twierdzeniem odbioru danej stacji. 

Na podstawie ruchu kart QSL oce- 
nimy teraz prac? polskich krotkofa- 
lowcow w cia.gu pierwszych 5 miesi?- 
cy 1953 r. 

Pierwsze miejsce sposr6d nadawc&w 
2ajmuje okrijg gdariski, ktory wyslal 
wiecej kart niz wszystkle pozostale 
okr?gi SP razem wzi?te. 

Radiostacja klubowa SP2KAC (daw- 
na SP2KGA) z kierownikiem kol. 
Szadkowskim ma najlepsze wyniki i 
najwieksza iloSc przeprowadzonych po- 
laczeri. Swietny zespol operatorski z 
kol. Domaradzkim Andrzejem i spraw- 
na organizacja pracy doprowadzila do 
wspanialych rezultatow. Na przyklad 
\v I zawodach krotkoi'alowcow SP sta- 
cja ta zdobyla 1 miejsce w kraju, a 
w zawodach OK ,.Dzien Radia" prze- 
prowadzono 770 Igcznosci. Nalezy row- 
niez podkreslic wiasciwy styl pracy 
stacji SP2KAC — laeznosci z amato- 
rami Polski, ZSRR i Krajow Demokra 
cji Ludcwych, ktore stanowia 52 proc. 
ogolnej liczby QSO, z Europe — 20 
proc, z Dx-ami — 28 proc. 

Z indywidualnych r-stacji okregu 
SP2 wysuwa si? na czolo: SP2GS, 
ktora bardzo cz?sto mozna uslyszec W 
„eterze". 

Nast?pnymi sa wg kolejnosci : SP2SJ, 
SP2BG, SP2WM. 

Dotychczas nie pracujo bydgoska 
stacja klubowa: SP2KBA, a SP2BJ w 
ogole nie wy6yla QSL mimo przepro- 
wadzonych laeznosci. 

Stacja: SP2GB jest qrt (nicczynna). 
Nastepnym z kolei jest okr?g SP3. 

Piorwsze miejsce w kraju sposrod 
radiostacji III kategorii zajmuje 6tacja 
SP3PL, z operatorem kol. Jarzomb- 
kiem, ktory w niedlugim stasunkowo 
czasie nawiazal laeznosc z ok. 80 
krajami (w tym duza ilosc stacji 
dx-owych). Drugim aktywnie pracuja- 
cym nadawca jest SP3PH. Nastejpnvnit 
sa.: SP3PS, SP3PK i SP3PW. Duzo 
pracuja rowniez: SP3AK (ex SP3PM) 
i SP3AN (ex SP3PF). 

Nie mozna ocenid pracy stacji 
SP3PT, SP3PA i SP3PJ, ktore nie wy- 
sylaja, QSL. 

Trzccim jest okr?g wroclawski, w 
ktorym jako picrwszy wyroznia si? 
SPOWM — kol. Marchewka Witold. 
Drugim jest SPGWH. Kolega SP6AQ 
(ex SPOXA} ma bardzo duzo pracy za- 
wodowej i kart pod nowym znakiem 
dot3-chczas jeszcze nie wysyla. 

Nastepnym z kolei jest okr?g war- 
szawski. Najwi?ksza. ilosc QSL wyslal 
SP5AR. Drugim jest SP5AG fex SPHAI-). 
CzQsto pracuja SP5AJ (ex SP5AG), 
SPSAF (ex SP5AK), SPSAl an — 
buduje nowy nadajnik. SP5KAB cze- 
ka na zezwolenie pracuja,c wylacznie 
podczas zawodow kr6tkofalowych, w 
obsludze VI Wyscigu Pokoju <z ope- 
ratorami SP5-026 i SP3-PW) itp. Kart 

2 



QSL pod nowym znakiem nie wysyla 
SP5AJ. Piatym jest okr?g SP9. 

Niezbyt czesto pracuje stacja 
SP9KAD (dawna SP9KKA) „polujac" 
przewaznie na dx-y. Bardzo rzadko 
rowniez ^wychodza." w eter SP9KJ i 
SP9KC. QSL nie .wysylaja: SP9MJ i 
SP9KL. 

MAto aktywni sa. nadawcy okre.gu 
szczecinskiego. Aktywnym jest tylko 
SP1BC kol. Zalewski Cyryl. Malo QSL 
wysyiaj%: spisb, spism, zas spjkaa 
— w ogole nie wysyla QSL. 

Ostatnim jest Okr^g Lodzki. Stacja 
SPTLB jest prawie nieuchwytna w 
eterze, a SP7LW w ogole nie pracu- 
je. 

Oconiaja.c prace. nasiuchowcow SP 
nalezy z przykroscia, stwierdzic, ze 63 
proc. nie wywia.zuje si^ ze swoich 
obowiazkow, mie wysylaj^c w ogole 
QSL. 

Najlepsze wyniki w nasluchach 
osiagnal SPSOOl — kol. Switalski 
Jan z Sanoka, ktory wyslal tyle QSL 
ile razem wziejte ofarQgt: SPl, SPS, 
SP6 i SP7. 

Kol, Switalski w 76 proc. dokonuje 
nasluchow dx-owych (szczegolnie na 
7 mc/s). 

Drugim w liczebnosci wyslanych 
kart jest SP2-004. Trzecie miejece zaj- 
muje SP9-202 z Tarnowa, jedyna uk- 
tywna YL (kolezanka) w kraju (o dru- 
giej YL — SP6-0-46 jakos dhjgl czas 
nie nie slychac!). WlaAclwlc juz Jest 
najvvyzszy czas, aby kolezanka 
SP9-202, po kilkuletnioj pracy naslu- 
chowcj, zlozyla wrcszcie egzamin na 
iwiodectwo uzdolnienla 1 otrzymala M- 
cencj^. Praca naslucliowca jest przu- 
ciez okrcnem przygotowawczym do pra- 
cy na radiostucji. W naszym kraju nie 
moga. istniec „wieczni" nasluchowcy. 

Nastepne miejsca wii-6d nasiuchow- 
cow SP zajmuja. kolejno: 

SP2-502, SP2-105, SP9-205, SP9-206, 
SP.9-211, SP2-1 02, 5P2-104, SP8-505, 
SP2-202, SP9-610, SP9-501, 5PJ-032, 
SP5-0I5, SP2-333, SP9-50Z, SP9-207, 
SPG-006. 

Charakteryzujac prac? nasiuchow- 
cow wg okregow najlepiej sytuacja 
przedstawia sie W okregu SP2 — za- 
rowno pod wzgledem ogolnej liczby na- 
siuchowcow, ktorych -jest wiecej niz w 
sumie okregow: SP4, SP5, 5PB, SP7 i 
SP8, jak rowniez m ilosci wyslanych 
QSL. 

Rownie dobrze idzie praca naslu- 
chowc 6w okregu SP9. Wszyscy wyroz- 
niajqey sie. z tego okregu znajduja si? 
w drwudziestce czoJowych nasiuchow- 
cow kraju. 

Slabo pracujq nasluchowcy Bytomia, 
zas z Czestochowy wysyla karty tylko 
1 nasluchowiec SP9-5G4, na la.cznq 
liczbe. 16. 

Z okre.gu SP9 nie wysyla QSL 6fl 
proc. nasiuchowcow. 

Trzecim jest okre.g poznanski. Do- 
brze pracuja SP3-032, SP3-015. SPJ-00B. 
Wieksza uwage nalezaloby zwroclc na 
Zielona Gor?, gdzie 80 proc. mmlu- 



chowcow nie wysyla kart. „Ratuja" 
troch? eytuacjQ tylko SP3-520, SP3-522 
i 5P3-556. 

Z okre.gu SP3 QSL nie wysyla 70 
proc. nasiuchowcow. Nasluchowcy SPS 
sa_ malo aktywni. W nasluchach przo- 
duja poza SPS-001 kol.: SP8-505 i 
SPS-501. 

2le pracuje wi^kszosc nashichow- 
c6w Sanoka. Z Jaroslawia dajg o so- 
bie znafc tylko: SPS-008 i SPS-009. Z 
Rzeszowa „wychodza" QSL tylko od 
SPS-126 i SPS-127. Ogolem z. okregu 
SPi wysyla QSL zaledwie 29 proc. na- 
siuchowcow. 

Piate miejsce zajmuje okre;g wro- 
clawski. Najlepszymi wynikami moga. 
ei^ pochwalic: SPS- 006, SP6-050, 
SPC-005, SP6-202, SP6-051, SP6-007. 
Kart nie wysyla 70 proc. naMluchow- 
cdw. 

Nastepnym jest okre;g lodzki, w kto- 
rym wiekszose nasiuchowcow wysyla 
QSL chociaz w malych ilosciach lecz 
systematveznie. w pracy wyrozniajq 
si?: SP7-004. SP7-008, SP7-009, 
SP7-022. 

Slabo idzic praca w okregu szczecih- 
skim. Brak jest naeluchowcow <na te- 
renie calego wojewodztwa, a tylko 
garstka tkupia sie, w Szczecinie. Dobre 
wyniki osiqgaja.: SP1-015, SP1-003, 
SP J -001. QSL wysyla tylko 18 proc. 
ogoinej liczby nasiuchowcow. 

W okregu SPS wyrozniaja. si?: 
SP5-009, SP5-010, SPS-200 i SP5-201. 
Karty wysyla tylko 18 proc.. Sposr6d 
nasiuchowcow okreju SP4 zaden nie 
wysyla kart. 

Na zakonczeuie powyzszej oceny pra- 
cy zarowno nadawc6w jak i nasiu- 
chowcow dokonanej pod katem wj'syl- 
ki QSL nalezy podkreslic, ze tluma- 
czenie si? niewysylaniem QSL z bra- 
ku tychze — nie jest wlaiciwc. Po- 
szczegolne Zarza.dy Wojewodzkie LPZ 
podeszly odpowiednio do tej kwestdi, 
uzyskaly wystarczajqee fundusze na 
karty QSL j np. okr?gi: gdahski i po- 
znanski posiadaj^ pi?kne karty. Inni 
znow nadawcy i nasluchowcy wydru- 
kowali sobie karty we wLinnym za- 
kresie. Jednym slowem mozna poko- 
nac trudnosci jesli sit; tylko chce. 



TRANSPORT 
WIELK1EJ C'ZKSTOTLIWOSCI 

W 1938 r, prof. Leningradzkiego In- 
stytutii Liiczno^cl I'islolkors obldczyl, 
ze motea przckazywac energi? elek- 
tryczim zu poirt-dnktwem zmiennego 
poLa olcktrorruiKiu't ycznego. W wj'-niku 
pnic uczonyi'li I ln/.ynierow radziec- 
klch f konstruowa n e zostaly najrpz- 
mnlUzc typy ..wuczemobilow", ktore 
poriuzujii w dowolnym kierunku, 
olrxymuJiK EMilanie z przewodow ulo- 
*onych pod xicmia lub z eieci rozpi?- 
toj tuid lrn$t\ jazdy. 
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ALEKSANDER PIETRUSZKO 

ZNACZENIE LACZNOSCI 
PRZEWODOWEJ 



Pragn^ rozpoczac dyskusjt; na la- 
mach „Radioajmatora" nad znaczem'em 
I lacznosci przewodowej' w wojsku or as 
W naszym codzieiwrym zyriu. 

Amatorzy i technicy radia przypi- 
suja. czesto g!6wna. i decydujaca. role 
radau, ponrijajae wazne znaczenie, jaka 
odgrywa JaeznoSc przewodowa. 

Nie ncgujQ wcale, ze radio jest do- 
skonalym §rodkiem lacznosci j ma 
przed soba. wielkie perspektywy dal- 
azego rozwoju w wielu dziedzinach jak 
np. telewizji i radiolokacji. 

Chcac jednak rozpatrywac szczego- 
Jowo techniczne srodki lacznosci mu- 
5imy gleboko wniknac w ich zalety i 
i wady, ktore posiadaja, talk Iqcznosc ra- 
diowa jak i przewodowa. 

Rozumieoac zadania, jak^e na odcin- 
ku lacznosci stawia przed naimi Liga 
Przyjaciol Zolnierza, rozpatrzmy naj- 
pierw znaczenie lacznosci przewodo- 
wej. 

Do srodkow Iqcznosci przewodowej 
stosowanych najcze^ciej nalezq: tele- 
fon, telegraf Morsego i dalekopisy. 

Jezeli chodzi o Iqcznosd telefoaiiczna, 
to juz tu widzimy ciekawy jej rozwoj. 

Przypamnijmy sobie pierwszy aparat 
teiefoniczny wynaleziony przez Bella 
czy Juza. Byry to aparaty majace za- 
sieg niewioLki i o budowie niepraktycz- 
nej. 

Dzisiejszy natomiast aparat teiefo- 
niczny jest lekki, estetycznie wykona- 
ny i o zasiegu setek i tysi^cy kilome- 
trow. 

Rozpatrujac lacznosc lelefoniczna. 
moze nie tyle ciekawy jest aparat 
teiefoniczny, ile lacznice, ktore doko- 
nuja pofaczeri miedzy koresponden- 
tami. 

Najprostsze Iacznice mamy o zosi- 
laniu z mjejscowej baterii, to znaczy, 
ze kazdy aparat musi miec zrodlo za- 
silania dla otowodu mowniczego oraz 
ihduktor dla wyzT,vani<a abonenta. 

Drug: rodzaj lacznicy, o zasiilaniu z 
centralnej baterii, jest bardziej cieka- 
wy. WysUirczy podniesc sluchawke. 
aparatu, a jui zgtasza sie. centiraila i 
dokonuje polqczenia. 

Najbardziej atrakcyjma jest cemtra- 
la automatyczna, za (pomoca. ktorej po 
wykreceniu tarcza, odpovviedniego nu- 



meru otrzymujemy polaeze-nic bezpo- 
srednio z zadanym abonentcm, 

Jednym z najdoskonalszych srodkow 
Iqcznosci telefonicznej jest Iqcznosc 
wielokrotna, gdzie na jednej parze 
przewodow mozemy jednoczesnie pro- 
wadzic kilkanasrie a nawet kilkaset 
rozm6w, pomijajac juz sposob jedno- 
czesnego telefonowania i tclcgrafowa- 
nia. 

iacznosc lelefoniczna jest podstawo- 
wym srodkiem dla "bezposredniego po- 
rozumicnia sie dwoch abonentow oraz 
dJa nadawania teMonogramow, jednak 
w tyrn ostaLnim wypadku jestesmy 
pozbawieni kotntroli jakosci nadawa- 
nia telefcnogramu i to wlaSnie jest 
ugerrunq stron;). Sam aparat teiefonicz- 
ny jest latwy w obsludze i nie wy- 
maga s-pecjalnje wykwalifikowanej 
Hily, aby go obsluzyc. 

W stosunku do lacznosci radiowej 
iqcznoSc przewodowa daje mniejsze 
mozliwosci pcdsluchu, gdyz przewody 
nie pozwalaja dzwi^korti na ro/prze- 
strzanianie sig. 

Aparat MorscHo ma bardz. ; ej skompli- 
kowan^ aparatur^, jak rowniez i sposob 
obslugiwania jest trudniejszy. Za potno- 
aiparatu Morsego mozemy nadawac 
jedynie telegramy, Iecz tu wfasnie ma- 
my rnozno£c skontrolowania jakosci pra- 
cy. Jednak obniuzenie go wymaga sity 
juz wykwalifikowanej i specjalnie wy- 
szkolonej. 

Pracujac na aparacie Morsego poslu- 
gujemy sig alfabetem Morsego. Linia 
Jaczqca dwa aparaty musi jednak w 
tym -wypadku by£ wybudowana baii- 
dzo dobrze pod wzgl^dem technicznym 
i nie wolno dopuscic aby prad mial 
gdziekolwiek up!yw. 

Wynalazkiem ostataiiej daly da- 
lekbpisy. 

Aparatura ta jest podobna do ma- 
szyny do pisania i koresopndoncje na- 
dajemy postugujac s-ie czcionkami ta- 
kimi, jakich uzywa dany kj'aj. W tym 
wypadku takze posiadamy moznosc 
kontrolowania naszej pracy, jednak, 
aby uruchomic aparaturej i pracowae 
na niej, w>TnaKa sie specjalnego wy- 
szkolenia. 

Do wad lacznosci przewodowej na- 
lezy to, ze na wybudowanie linii te- 
lefonicznej wjTnagany jest odpowied- 



ni cza®, czegosmy unikneli stoeujqc 
lacznosc radiowa.. Jednak w 3acznoscL 
radiowej przekazywanie rozmow iat- 
wiej narazone jest na podsluch i wy- 
krycie mdejsca znaydowania sdQ radio- 
stacji. Natomiaist stosujac l^cznosi 
przewodowa mamy mniejsze mozliwo- 
sci podsluchu, pomlmo ze calkowilcie 
go nie wyelim'inowalismy. 

Spojrzmy obecnie na korzysci, jakie 
oddaje nam Iqcznosc przewodowa w 
zychj codziennym. Pomimo, jz mamy 
poiaczenie radiowe z calym swiatem, 
jednak telefonii ani dalekopieu nie wy- 
cofalismy z uzycia. 

Wszj^bkie morza i oceany dzis 
pociete siecia przewodowa, Kazdy 
urza.d, fabry^ka czy kopalnia ma swe 
telefony. Rozmav/iajac nie jestesmy 
narazeni na zadne przeszkody ze stro- 
ny drugich korespondentow, czeigo nie- 
jednokrotnie trudno jest unikngc sto- 
cujac radio. 

Jezeli radio jest coraz bardTaej udo- 
sikonalane przez uczonych, to takze i 
Iqcznosc przewodowa z kazdym dnienri 
coraz bardziej rozwija si^. 

Bye przewodowcem to nie znaczy 
budowac linie telefoniczne, ale roepoz- 
nawac techniczne dzialanie aparatury, 
umiec jq obsluiyc, bye racjonalizato- 
rem w tej dziedzinie i woosic uJep- 
■szenia. 

Dla lego tez Liga Przyjaciol Zolnie- 
rza obok Iqcznosci radiowej populary- 
zuje i lacznosc przewodowa, uznajac w 
pelni jej wain^ rol^. 

Obok kursow Iqcznosci radiowej sq 
organizowane kyray lajcznosci przewo- 
dowej I i II stopnia. Przez sakolenie 
na tych kursach bedziemy poznaw-ac 
aparatury i uczyc sie. na niej praco- 
wa6. Bedziemy wnikac w jej tajniki 
i ulepszac jq. Opanowanie wiadomoeci 
z telefonii czy telegrafii wymaga row- 
nolcglych wiadomosci z elektrotcch- 
niki. 

Na iamach naszego pisma bedziemy 
umieszczac arlykuly z zakresu wiado- 
mosci technicznych o telefonie, tele- 
grafie, dalekopisach i centralath teie- 
foniczny ch. 

Przj' pomocy ..RADIOAMATORA" 
chcemy zmobilizowac masy spofeezcri- 
stwa do wi^kszego zainteresowania sie 
dziedzinq Iqcznosci przewodowej. 

Rownoczcinie oczekujemy od czytel- 
nikow wypowiedzi na poruszony te- 
mat, oraz arrykulow technicznych z 
dziedziny Iqcznosci przewodowej. 

Ten ciekawy odcinek powinien zna- 
lezc szcrokic poparcle wsrOd tcchnikow 
j amatorow. 
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INSTRUKTOR 



Ekran'. Ekran! Ekran! Ja Wroclaw! 
Ja Wroclaw.' Slyszycie mnaiie?... 

Ekran! Ekran! Ekran! Ja Wroclaw! 
Ja... 

Mloda d-ziewczyna staiwia mikrofon 
na stol, zdejtnuje z uszu sluchawki i 
ze uirstydem patrzac na stojaccgo obok, 
szczuplego me.zczyz.ne. ■mow:: 

— Nic nie wychodzi, obywatclu 
Otoeki. 

— ProszQ najpierw poszukac .przy- 
czyny, a nastejpnie wyjasnic dlaczego 
lacznosc zostala przerwana. Wiecej 
cierpliiwosci i wytrwalo£ci... 

Aleksandra BronkiewLcz, robotnica 
tkackiego oddzialu fa'bryki znowu za- 
czyna ,.,guzdrac" sie. ze skomplikowana. 
aparaturq, przyciska guzik, kr§ci gal- 
ka.. Znow slychac jej dzwieczny 
glos: 

Ekran! Ekran! Ekran! Ja Wroclaw! 
J.a Wroclaw! Powtorzcie czy mine sly- 
szycie! 

Nie, „Ekran" jej mie slyszy i to jest 
bardzo przykre. Aleksandrze zdawaio 
«ie., ze juz dawno poznala doktadnie 
technike. lacznosci radiowej i ze nie- 
wielka, czarna skrzyneczka aparatu ra- 
diowego nie kryje juz przed ni;) zad- 
nych tajemnic. A tymczasem... cos nic 
wychodzi. 

— Obywatelu instruktorze, wiclocz- 
nie cos sic. zepsulo! 

— Widocznie! Do zadan jednak i 
obowia.zkow (radiooperatora nalezy na- 
tyehmiast znalezc uszkodzenie i jak 
najszybciej nawlazac lacznosc. Tego 
obywatelka uczyla sie na fcursie radio- 
wym drugiego stopfiia. Kazdy radio- 
operator jest zawsze na to przygoto- 
wany, ze radios tacj a nagle odmowi ran 
posiuszeiistwa. Rzecza radiooperatora 
jest znalezc przyczyne. i usunac uszko- 
dzenie. Pamietain, mielismy taki wy- 
padek... 

W pokoju, w ktorym zetbrali siq 
cztonkowie fabrycznego kola LPZ, 
uczestnicy kursu radiowego drugiego 
stopnia, zapanowala cisza. Robotnice z 
oddzialu tkackiego, rnlodzi chlopcy z 
oddzialu anechanicznego, elektromon- ■ 
terzy z warsztatow naprawczych, zca- 
lym przej^ciem wysluchuja opowiada- 
nia instruktora, swego kolegi, byiego 
zolnierza frontowego, siarzanta rezer- 
wy Jerzego Otockiego. Wsluchujac sie. 
w opowiadanie, myslami przenosza. sie 



z ipokoju fabrycznego na osni'ezone 
pola i razem z dwoma odwaznymi 
zwiadowcami staraja. sie. przedostac na 
tyty wroga. 

Czy wyobraza.de sobie- — rn6wi 
Otoeki — co znaczy dla zwiadowcy, 
znajdujacego sie. na tylach hitlerow- 
cdw, brak iacznosci ze swyrni wojska- 
mi? Zwiadowca przytlumiomym glosem 
krzyczai do mikrofonu: Tulipan! Tuli- 
pan! Tulipan! Ja Roza jeden! Ja R6za 
jeden! Powtorzcie, czy mnnie slyszycie'.' 

— A „Tulipan" miiczal... 
Przechodzily nieskoiiczen'ie dlugie, 

mimuty, ktoxe wydawaly si^ godzina- 
mi. 

A w satabie naszych wojsk porucz- 
nik niecierpliwie chodzii z kata w kat 
ziemianki i ciqgle pytajaco spoglnda} 
na radiotelegrafistQ, ktory juz piaty 
raz meldowal, ze lacznosci z Roiq nic 
ma. I nagle... da)o sie slyszec dtugo 
oczekiwane: „Ja Tulipan! Ja Tulipanl 

Czy rozumiecie mnie, moi drod2y, z 
jakim wzruszeniem sl'UCha sie. giosu 
wspoltowarzysza bojow, wykonujacego 
niebezpieczne zadanie bojowe na ty- 
lach wroga? 

A nastepncgo dnia, po powrocie do 
swojej jcdnostki, nasz wspoltowarzysz 
mcldujc, jak Iqcznoic okazala siq zcr- 
want|, jak tszukali przyczyn uszkodze- 
nla i jak na konicc us/.kodzcnic zoeta- 
lo LisuniQte. Lqcznosi zastala p<.)iow- 
nie nawi^zana. 

Dowodca po wysliachaniu raportu 
zwiadowcow zwrocit si§ do nas wszyst- 
kich, anajdujqcych sie. w ziemiance: 

„Prosz^ zwrocifi uwag^ i zapami^tac, 
ze dobry lacznoscioiw-iec powinien cd- 
znaczac siq wytrwalosciq i doskonalq 
znajomosci^ swojej pracy. Brak iacz- 
nosci — szukajcie przyczyny, cierpli- 
wie sprawdzajcie punkt za punktem, 
ogniwo za ogniwem, dopoki iqcznosc 
znowu nie b^dzie nawiazana..." 

Aleksandra Bronkiewicz uwaznie 
slucha opowiadania sierzanta rezerwy, 
by lego dowodcy pod oddzialu iaczno^ci 

— przeciwpancernej jednostki 2^giej 
Armii Wojiska Polskiego. Zrozumiala, 
ze rada dowddcy stosuje sie, takze i do 
niej. 

Aleksandra znowu zaczyna majstro- 
wac w swolm aparacie i sauka przy- 
czyny niepowodzenia. I nagle... twnrz 
jej rozjasnia sie. pieknym, szcze.sli- 



wym usmiechem. U g6ry aparatu ja- 
skrawo zapala sie, lampka kontrolna i 
przez 'mikrotelefon slychac znajome 
dzwie.ki: 

— Wroclaw! Wroclaw! Wroclaw! Ja 
Ekran! Ja Ekran! Jak mnie slyszycie? 
Uwaga! Nadaje. strojenie... Raz, dwa, 
trzy, cztery... Przechodze. na odbior... 
,,Odbior"! 

„Ekran" znajduje si^ toardzo 'blisko, 
na podworzu fabrycznyrn. Jest to dru- 
ga radiostacja wypozycaona z sekcji 
lacznosci fabrycznego klubu Ldgi Przy- 
jaciol Zolnierza. Dzisiaij stuchacze kur- 
su radiowego II stopnia majq zaj^cia 
praktyczne w nawiazywaniu dwustron- 
ncj Iqcznosci radiowej. Jedna radiosta- 
cja zastala zainstalowana w sali wy- 
kladowej, a druga na podworzu fa- 
brycznym. jEdna grupa kursantow na- 
daje — druga odbiera. Naste.puje 
zmiana rol. Tera2 Eleksandra Bronkie- 
wicz slucha Tadeusza Ulewicza: 

— Wroclaw! Wroclaw! Wroclaw'. Ja 
Ekran! Ja Ekran! My slyszymy Was 
bardzo dobiv.c! My slyszymy Was bar- 
dzo dobrzc! Powtorzcie, jak mnie sly- 
szycie!... Odbior! 

Minqla juz dawno godzina zakori- 
czenia zajc;6. Mikomu nie chce sie; zwi- 
jac nidiostacji, nikomu nie chce sie. 
ise do dornu. Dzisiaj sluchacze kursu 
dowiedzieli sie. od swego instruktora 
duzo nowych rzeczy. Kursanci sami 
zmus/.cni byli wynajdywac 1 popra- 
wi:iO us/kodzania, sztucznie spowodo- 
wane przeE Otockiego. Musleli row- 
niez samoidzielnie instalowac radiosta- 
cje., wljjczac zasilanie, wstrajac si^ na 
potrzebn^ fale.... 

Piotr Sakowicz uwaznie sledzi ruchy 
rak Bolka Lozinskiego. Z fachu elek- 
tromontC'r, robi on toardzo. szybkie po- 
stejpj'. A narze.dzic«wiec Piwowar, stru- 
gacz Lipinski, tokarz Kunicki, elek- 
tryk Krupa... Jak pewnic i umie.iQtnie 
zaczQli pracowac. 

Przechodzily micsi^ce, Nad.szcdl czas 
egzamiin6w koncowych. Przyjechala 
komisja egzaminacyjna z wojewodz- 
kiego klubu LPZ, ktdra bardzo sta- 
rannie i wnikliwic sprawdzala wiado- 
mosci fachowc uczniow, nabyte w 
ciagu 9-mlc.s[<;czncgo okresu nauki. 
Otocki sledzial obok czlonkow komisji 
i zdawaio sl<; nic m-niej od s/woich ucz- 
ni6w przojQly byl cgzaminami. W 
r/.ccv.y wi.sloArl i on zdawal egzamin. 

ERzamlny wypadly wspaniale. Swiad- 
czyly o tym dyplomy dla przodawni- 
ktiw kur.tu I dila instruktora^ Otockie- 
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rau skiadali powinszowamia jego kole- 
dzy. Sekretarz Podstawo-wej Organi- 
zacji Partyjnej w fabryce, tow. Jozef 
Wieczorek zassedl tez na egzamin 
i winsaiijac Otockiemu sukeesow 
wispomnial ich dawna rozmow?: 

,,Widzicie, ze ja miaiem racje, nie- 
potrzebnie mieliscie wawczas watpli- 
wosci". — „Tak, niepotrzebnie watpi- 
lem" — zgodzii sie. Otocki, zrozumiaw- 
szy o .CO' chodzi. 

W krotkkn czasie po zakonczeniu 
wojiny do nowowybudowanych fatoryk 
w Polsce wstepowali do pracy zdemo- 
bilizowani zotnierze z frontu, Miedzy 
nimi. byl ta'kze elektromoriter, byly 
sierzant Otocki. Na front (poszedi 
pierws2ego dnia, zaraz po wyzwoleniu 
jego miasta przez Annie Radziecka. i 
Wojsko PoLskie. Podczas sluzby fron- 
towej wyspecjalizowal sie. jako radio- 
technik i polubit swoja. specjalnosc. 
Podczas pracy w fabryce wykazal sie. 
jako doskonaly fachowiec. W predkim 
czasie awansowat — i teraz, jmz od 
dwoch lat z g6ra. jest brygadzista od- 
dzialu elektrotechnicznego fa'bryki. 

Po pewnym czasie w faibryce po- 
wstalo kolo Ligi Przyjaciol Zoinierza. 
Najpierw jedno, potem drugie, trzecie, 
czwarte... dwunaste. Stworzony zostal 
zarzad fabryczny LPZ. Zorganieoiwa- 
no klub LPZ, w ktorym oeywiona 
dziaialnosc organizacyjno - wyszkole- 
niowa. prowadzila sekcja igczmosci... 
Powstai kurs lacznosci I stopnia. Naj- 
pierw jeden, potem dmgi, trzeci... 
wreszcie zorganizowano kurs radiowy 
drugiego stopnia... 

Elektryk Otocki byl jednym zpierw- 
szych, ktory wst^pil do Ligi Przyja- 
ciol Zoinierza. Uwaaal, ze tacy wlas- 
nie jak on, toyli zotnierze frontowi, nie 
moga. stac na uboczu wobec dokony- 
wujacych sie. wielkich przemian w 
odrodzonej Ojczyznie. Ze wkasnie tacy 
jak on, w pierwszym rzedzie ofoowia- 
zani sa. pomoc mlodziezy przy opa- 
nowaniu wledzy wojskowo - technicz- 
nej, majacej tak ogromne za&tosowa- 
nie "w gospodarce narodowej i obron- 
noici kraju. — Lecz nie wiedziai, jak 
si? do tego wziac. 

Pewnego razu, do oddziaiu elek- 
trycznego, w towarzystwie prezesa 
zairzqdu zakladawago LPZ, przyszedl 
sekretarz fa'brycznego POP-u — towa- 
rzysz Jozef Wieczorek. 

— Poledlem Was, Otocki jako in- 
struktora kursow l^czmosci LP2 wna- 
szej fabryce! 



— Na mauczyciela nie nadaj^ £ie> 
Sam jeszcze 'musze. sie. uczyc. 

— Czekajcie. Byliscie przeciez na 
froncie dowodcq pododdzialu la.cznos- 
ci. Byliscie wi^c d nauczycielem. Nie- 
potrzebnie watpicie o swoich zdolno- 
sciach — od:powiedziaI Wieczorek. 

Wkrdtce po tej rozmowie na scia- 
nach fabryki roalepione byly ogloeze- 
nia o organizacji kurs6w lacznosci 
I a potem II stopnia. 

DO' nowej pracy przystqpil Otocki z 
ogromnym zapalem i przejeciem. Kie- 
dy zaczQly si^ zajecia. praktyczne, w 
sali warsztatoiwej sekcji Jqcznosci zja- 
wila si^ radiostacja krotkofalowa i 
uzyskano licemcje. na pi-ace, radiostacji 
w eterze. Zainteresowanie wiedza. ra- 
diotechniczna przez czionkow LPZ w 
calej fabryce ogromnie wzroslo. Fre- 
■kwencja na kursach radi'owych stupro- 
centowa. Rozrosla sie. takze szybko i 
sekcja lacznosci w klubie. Otocki z 
miejsca zaj^l si? wyszukaniem swego 
-vast^pcy. Zwrdcil on uwagQ na Fran- 
ciszka Taszyckiego, ktory okazywal 
wielkie 'zdolnoSci w poznawaniu radio- 
techniki, zamilowanie do> tej nauki i 
ogromn^ wytrwalosc w opanoiwaniu 
dziedziny lacznosci. Pocza.tkowo Ta- 
szycki (pracowal wspolnie z innymi 
czlonkaimi sekcji, pod ikierownictwem 
Otockiogo, a ipozniej juz samodzielnie. 

Po zbudowaniu przez zeapol 
sekcji lacznosci drugiej radiostacji 
krotkofalowej, uczestnikow kursu ra- 
diowego drugiego istopnia dzielono na 
dwie grupy i zacz^to przeprowadzac 
cwiczenia w obustronnym nadawaniu i 
odbiorze tradiogramow. 

Pieirwsze sygnaiy iradiowe nadane i 
odebraine przez kursantow wywolaly 
ogromna radosfi. 

W datezym ciagu praktyki (radioko- 
munikacyjnej w eterze radiostacje fa- 
bryki nawiqzaly Jacznosc ze wszystki- 
mi radiostacjacmi LPZ -w Po>lsce oraz 
z szeregiern radiostacji krotkofalowych 
Zwiqzku Radzieekiego i krajow Demo- 
kracji Ludowej. 

Prawie juz dwa laita sierzant rezer- 
tvy Jerzy Otocki jest instruktorem 
kursow radiowych LPZ w fabryce oraz 
przewodniczgcyim rady sekcji ijtcznosci 
w fclubie LPZ. W tym czasie dziesiat- 
ki robotnikow, robotnic i pracownikow 
umyslowych iabryki poznalo zagadnie- 
nia radiotechniki. Niektorzy z nieh, w 
klubach i szkoiach technicznych do- 
^konala. si^ dalej w tej dziedzinie, jed- 
tiak -wBzyscy z szacunkiem wspornina- 
jq swego 1 pierwszego nauczyciela, z 
ktorym utrzyrnuja. scisly kontakt. 



Na zmiane., na kursy przycbodzg co- 
raz nowi uczniowie i chociaz J. Otoc- 
ki niewiadomo juz ktory raz rozpo- 
czyna program nauki od nowa, zawsze 
bardzo starannie przygotowuje si^ do 
kazdego wykladu. 

Jerz&go OtockiegO' zastalem wieczo- 
rem w domu, pracujejeego jak xwykle 
w swojej specjalnosci, przygotowuj^- 
cego sie. do jutrzejszych wykladow. 
RO'bil konspekt (streszczenie) wykladu 
na temat „Zasadnicze taktyczno-tech- 
niczne dane radiostacji kirdtkofalcwej". 
Na stole lezaly stare, wytarte 'Od czq- 
stego uzywania zeszyty (na okladce 
jodnego z nich zauwazylem podpis 
„sierzant J. Otocki"), gruba ksiazka 
pod tytulem „Zasady radiotechniki" i 
torn popularnego dziela o dzwic;kach i 
ultradzwi^kach. 

Na posiedzeniu dzielnicowego komi- 
tetu Partii rozpatrywane bylo t>odanie 
Otockiego o przyjecie do Partii. Prze- 
mawial przedstawiciel fabrycznej or- 
ganizacji partyjnej tow. Jozef Wieczo- 
rek. Czlonkofwie dzielnicowego kornite- 
tu partii z natezonq uwaga wyslu- 
chiwali przemowi&nia o awyklym oby- 
watelu-pa-triocie, aktywi£cie spolecz- 
nym, wychawanym w robotniczyim ko- 
lektywie i bardzo ofiarnie pracujacym 
dla wzmccnienia obronnosci swojej 
Ojczyzny. 

Rozmowa o Otockim przeszla na te- 
mat nowych, waznych zadan Ligi 
Przyjaciol Zolnierza, o olbrzymim 
wzroscie liczebnym czionkow tej orga- 
nizacji i o dzielnych, ofiarnych lu- 
dziach naleza.cych do niej. 

W radosnym i podnieconym hastro- 
ju wychodzii Jerzy Otocki z posiedze- 
nia dzielnicowego k&mitetu partii. 
Ida.c wraz z Wieczorkiean myslal o 
tym, ze jego praca spoleczna dla kra- 
ju w charakterze instruktora stala sie. 
w jego zyciu awansem spolecznym i 
wywolala w nim wielkie, radosneprze- 
miany. 



TYKANIE METRONOMU 
JAKO SYGNAL ALARMOWY 

W czasie obl^zenia Leningradu ra- 
diow^zel bohaterskiego iniasta byl 
czynny nieprzerwanie przez caly dzieri 
i noc. Podczas przerwy w audyejach 
nadawane bylo tykanie oietronormu, W 
nocy mieszkancy obl^zonego iniasta z 
tempa tykania metronomu tmogli. zo- 
rientowac si?, czy w danej chwili 
prowadzony jest malot, czy tez panuje 
wzgl^dny spokoj. Metronom bowieni w 
czasie alarmu lotniczego przyspieszal 
swoj chod, zwalnial natomiast po jego 
zakonczeniu. 
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MGR IN2. CZ. KLIMCZEWSKI 

SKROCONY SUPER 



Wielu 2 naszych Czytelnikow, majac 
Juz pewna. praktyke. w odczytywani-u 
scheimatow radiowych i montazu od- 
biarniikow, pragnie wykonac samo- 
dzieinie aparat superheterodynowy. 
Nie jest to j&dna'k sprawa taik prosta 
jakby sie na pierwszy rzut oka zda- 
■vvalo. Zaikladajac naiwet, ze mc<ntaz 
odbiorhika przeprowadzony bytby bez- 
biednie, pozostaje kwestia zestro.ieni'a 
jego obwodow wejsciowych, oscylato- 
ra i posredniej czestotliwosci. Zestro- 
jenie to jeat dose trudme i bez uiycia 
odpoiwiednkgo generatora wielkiej czq- 
stotliwosci — prawie niomozliwe. Staro- 
jenie na „sluch" nigdy inie da takich 
rezultatow, ktore mozna uwaeac cho~ 
cilazby za iwyi&tiarezaija/ce, a nie zawsze 
raidioamator ma do dyspozycji genera- 
tor, i nie zawsze potrafi posiugiwac 
sie. niitn nalezycie. Strojenie to jest 
tiym trudniejsee. iim wiecej obwodow 
posredniej czestotliwosci ma wykona- 
ny odbiornik. 

Chcac radioamatorom tym dcpomoc 
i dac pewna. praktyke. „w drodze do 
superheterodyny" opiisawy zostai obec- 



n:e odbiornik typu superheterodynowc- 
go zwany skroconym superem, ktory 
ma ci&kawe wlasciwo^ci i latwy jest 
da uruchomienia. 

Na rys. 1 przedstawiony jest schema* 
tego odblorniika. Widzimy na nim, ze 
antena wla.czona jeat do apa.ratu przcz 
■kondonsatorek staiy rzedu okofo 200 pF 
i polaczona jest przez potencjometr o 
opomosci 50 kiloomow z „ziemia," i z 
dalszymi czlonasmi obwodu wej^ciowe- 
go. Obwod ten jest „niestrojony" i 
sklada sie, z cewki L 1 i filtru, w sklad 
ktorego wchodza.; cewki L„ i L 3 oraz 
dwa kondensatary stale po 100 pF i 
jeden 200 pF. Potencjometr 50 kilo- 
omow -siuzy tylko do regulaicji siiy 
glosu odbierain3 r ch audyeji. 

Sygnaiy otrzymywanc a ant eny do- 
starczane sa. do siatki stemjacej cze.- 
sci heksodowej w lampie ECH 11 
flub ECH 3, ECH 21). W obwodzie 
czesci triodowej, nalezacym czeiciowo 
do siatki sterujacej, czesciowo do amo- 
dy — znajduja. sie cewki sprzezone 
zs soba. i strojone kondensatorem 
zmieninym 500 pF, przy czym rowno- 
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legle do tego kondensatora przyl^czo- 
ny. jest kondensaitorek staJy o pojem- 
noSci 200 pF. Oba te kondensatorki 
iqcza. s\<^ z anoda, triody przez inny 
kondensatoreik staly o pojemnosci row- 
niez 200 pF. Ten uklad. kondensato- 
r6w daje w rezultacte pojemnosf po- 
trzebnfi do nomnalnej pracy adbionni- 
ka. Cew.ki- L 4 i L r> wraz z ukladem 
k&nden.saitorow stainowiq obwod oscy- 
lacyjny, wytwa.rzaja.cy wlasne drgania 
elektrytziic. 

Dzielti polaczoni'u wewn^trz. lainipy 
trzeciej siatki heksody z siatka. steru- 
jqca. w triodzie naistepuje ,^nieszanie" 
sygnai6w (o pewnych cz^stotliwosciach 
otrzymanych z anteny), z sygnalami 
wytworzooymi w oscylatorze (maj^cy- 
mi innq cz^stotliwosfi), w wyniku eve- 
go powstaje nowa, stala taw. cz^sto- 
tliwoid posrednia. Syginaly o tej nowej 
czestotliiwoSci otrzymaine z anody hek- 
sody przechodza. przez obwod pierwot- 
nego uzwojenia filtru posredniej cze- 
stotliwosci, skiadajqeego sie z cewki 
L e i r6wno1eg!e pola.czonych z ma, kon- 
densatorka stalego 150 pF i „trimer- 



ECL11 




Rys. 1 



6 



RADIOAMATOR 7 



ka" (malego kondensatorka o zmien- 
nej pojemnosci) — 30 pF. 

Dzieki oddzialywaniu indukcyjnemu 
cewki, L 0 na cewke. L 7 z nia. sprz^g- 
nie^a, sygnaiy te przenasza. sie, do tej 
ostatniej. Do cewki L 7 przylaczone sa. 
podobnie — kondensator staly 150 pF 
i. ^trimerek" 30 pF. Kazda z tych ce- 
wek wraiz z. kondensatorkami i trirner- 
kami tworzy obwod rezonansowy, a 
razem — filtr posredniej czestotliwo- 
sci. Filtr ten zestraja sie. lafewo ■ do 
rezonansu z czestotliwoscia. posrednia.. 

DIa zwiekszenia czulosci obwodu fil- 
tru zastosowane jest „odtlumia;nie" 
przez zasrtosowanie „reakcji", podob- 
nej jak w odbiornikach o bezposred- 
nkn wzmocnieni'u. W tym celu prze- 
dluzenie cewki L- tworzy cewike, reak- 
cyjna. L g , ktorej drugi koniec pola- 
czony jest przez kondensator zmienny 
o pojemnosci akolo 3S0 pF i konden- 
satorak okolo 10.000 pF — z anoda 
triody lampy ECL 11. Przez odpowied- 
nie nastawienie kondensatorka (jedno- 
razowe) uzyskuje sie. najwieksza czu- 
losc aparatu, a wiec i najsilniejszy oraz 
na:.iselaktywniejszy odbior. 

Z anody lampy ECL 11 nalezacej do 
triody, ktora spelnia role detaktora, 
sygnaiy, juz male] czestotliwosci, prze- 
kazywane sa do czeici pentodowej tej 
lampy, dajacej potrzebna. moc do za- 
silania glosnika. 

W obw6d pierwotny transformatora 
glosnikowego jest wiqczony kondansa- 
tor staly o pojemnosci 30.000 pF i po- 
tencjometr o oporze 0,1 rnegoma', za 
pomocq ktorego reguluje sie, barwe. 
dzwieku odbieranych audycji. 

Do siatki sterujacej triody lampy 
ECL II 1 do metalowej podstawy od- 
biornika dolaezone sa, gniazdka adap- 
terowe poewalajace na odtwarzanie 
muzyki z plyt ipatefonowych. 

Zasilainie tego aparatu odbywa sie, 
pradem zmiennym z elektrycznej sieci 
przez Iransfarmator. Lampy odbiorcze 
zarzone sa, z odpowiedniego uzwoje- 
nia, podobnie jaik j lampa prostowni- 
cza. Prostowanie pradu cdbywa sie. 
.dwukierumkowo" przez lampe, AZ 1. 
Filtr wygladzajacy wyprostowane na- 
piecie sklada ere. z dlawika malej cze- 
stotliwosci DL i dwu kondensatorow 
elektrolitycznych q pojemnoeciach po 
16 lub lepiej 32 rnikrofaradow (zamiast 
dlawika zastosowac mozna opccnik o 
oporze okolo 1.000 cm6w i obciazalno- 
sci najmniej 10 >watow). 

Tyle w akrocie o zasadniczej kon- 
strukcji aipairatu. Obeoni« zastanowmy 
sie, jak aparat ten dziaia. 



Chc^c uproscic uklad superhetero- 
dyny nie mozna z niego usunac ani 
filtru posredniej; cz^stotlhvosci, ami 
oscylatora; mozna jedynie pozbyc si«; 
obwodu wejsciowego. W tym przypad- 
ku moze si^ zdarzyc, ze odbierajEjc 
pewnq fai^ slychac -bedzie dwie au- 
dycje nadawane przez stacje praicuj^- 
ce na roznych falach o dlugosciach 
rozniqcych sie. miodzy sobg o dwu- 
krotna. cz^stotliwosc posredni^. Tak 
wi^c n.p, jezeli cz^stotliwosc posreclnia 
filtru wynosilaby 135 kc/s, wowczassly' 
szalne bqda jednoczesnie stacje pra- 
cuj^ce na czestoMiwoseiach 1.100 i 
1.370 kc/s, gdyz 1100 + 135 = 1235 = 
1370 — 135 kc,'s. Dobierajac cz^stotli- 
wosc poarodniji moinia wie.c tak usta- 
wic obwody aparatu, ze przy obraca- 
niu kondensatorem zmiennym od zera 
do peinej pojemnosci pokryje si^ caiy 
zakres odbieranych fal od 150 do 1500 
kc/s, ezyli od 200 do 2000 metrow. 

Tak^ czestotliiwosciq jest 1800 kc's. 
Przy tej czestctliwosci posredniej w os- 
cylatorze musi byfi wytwarzana wlasna 
czQStotliwosc w granicach od 1950 kc/s 
do 3300 kc/s, gdyz 150 + 1800 = 1950 
kc/s oraz 1500 + 1800 = 3300 kc/s. 

Z poprzedoich rozwazan wynika 
jednak, ze aparat odbierze rowniez i 
fale innych cze.stotli'wosci tip. 5100 kc/s 
i 3750 kc/s (w krancowych polozeniach 
kondenseitora strojeniowego), co odpo- 
wiada falom: 58,8 m i 80 m, gdyz 
5100—3300 = 1800 kc/s oraa- 3750 — 

— 1950 — 1800 kc/5. 

Widzimy zatem, ze przy jednym po- 
lozeniu kondens-atora odbierac sit; be.- 
dzie dwie atacje o czQstotliwosciach 
np.: 5100 — 3300 == 1800 = 3300 — 1500 
■kc/s albo 3750 — 1950 = 1S0O = 1950 

— 150 kc/s. 

Przy odbiorze fal zakresu sredniego 
i dlugiego przeszkadzac bedq audycje 
nadawane na falach kootkich. Aby u- 
sunac oddzialywanie fal krotkkh, itrze- 
ba wlaczyc ^taki filtr, kt6ry by ich |nie 
dopuscil do obwodow strojonych apa- 
ratu. Takim filtrem wiasnie cewki 
l>u L 2 , L B oraz dwa kondensatory po 
100 pF i jeden 200 pF, znajdujace si^ 
w obwodzie wejsciowym odbiOrnika. 
Przepuszcza on srednie i dlugie fale, 
zatrzymuje natomiast krotkie. 

Jak widzimy odbiomik ten moze od- 
bierac stacje pracujace na falach sred- 
nich i dlugich bez zmiany zakresow 
za pomoea, przelacznika falowego, je- 
dynie przez jedsn, calkowity obrot ply- 
teJt kondcnsatora strojeniowego vv 
oscj'latorze. 



Pojemnosc takiego kondensatora, 
zwykle stosowanego w aparatach ra- 
dibwych, wynosi 500 pF przy poczat- 
kowej pojemnosci okolo 50 pF. Sto- 
suneak pojemnosci poozatkoiwej do kon- 
cowej wynosi okolo 1:10. Stosunek naj- 
■nizszej odbieranej czestcntliwosci do 
najfwyzszej — wynosi rowni-ez jak 1:10, 
lecz konieczna do tego odbioTu cze,&to- 
tliwosc oscylatora musi miec krarico- 
we wi'elkosci rowne jak 1:1,7, 

Z obliczenia wynika, ze do uzyska- 
nia tego stosunku czestotliwosci oscy- 
latora pojemnosc koncowa kondensa- 
tora strojeniowego powinna sie. tak 
miec do jego pojemnosci poczatkowej 
jak 1,7 X 1,7 = 2,89. Zaikladajac, ze 
■pojemnosc poczatkowa \¥ynosi 50 pF — 
pojemnosc koncowa powinna miec 
wowczas wielkosc okolo 150 pF. Aby 
te. pojemnosc uzyskac, przylacza si$ 
rownolegle do kondensatora zmienne- 
go (strojeniowego) kondensatorek staly 
o pojemnosci 200 pF i ,szeregowo z 
nkni — drugi taki >sam kcndensato- 
reik staly 200 pF. 

Te kilka rozwaza<n wyjasnic powin- 
no w ogolnym zarysi'e sposob dziala- 
nia odbiornika i potrzebe. stosowemia 
filtru wej'sciiowego, zmniejEaenia cal- 
kowitej pojemnosci kondensatora stro- 
jeniowego i stosowania cz^atotliv/osci 
1800 kc/s w fi'ltrze posredniej czesto- 
tliwosci. Obecnie przysta^pimy do omo- 
wienia krerastrukeji cewek oraz monta- 
z\i calego odbiornika. 

Montaz odbiornika najlepiej wyko- 
nac na metalowej podstewie o wymia- 
rach 30 cm X 20 X 6 cm, Gxubosc bla- 
chy uzytej na podstawy nie powinna 
bye mniejsza niz 1 mm, przy czym 
mozna .stosowac blache. cynkowq, ze- 
lazna ocynkowana (!) lub alumdniowa. 
Ta ostatnia nie lutuje sie, trudno 
wiej; przylacza c do niej przewody po- 
I^czeniowe z ,^i-emia" odbiornika. 

Cewki filtru wejsciowego, oscylato- 
ra i posredniej czestotli'wosci nalezy 
ustaiwic na podstawie mozliwie blisko 
siebie — zdala od transformatora s-ie- 
ciowego i dlawika malej czestotliwosci 
(filtru zasilacza). Tranaformator ten i 
dlawik powinny bye ustawione row- 
nitez mozliwie z dala od siobie i w ten 
spoeob, aby ich srodkowe rdzenie by- 
ly do siebie prostopadle, a nie r6w- 
nolegie. Xransformator giosnikowy po- 
dobnie powinien bye ustawiony z dala 
od poprzednich, i takze w ten sposob, 
aby jego arodkowy rdzeti nie byl row- 
nolegly do zadnego z wymiienionych. 
Dzieki takiemu ustawieniu rdzeni u- 
niknie sie. oddzialywaniai jednego na 
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drugi, a wi§C i zaklocen przy odbio- 
rze audycji. 

Zespoly cewek powinny bye bez- 
wzgl^dnie „ekranowane" przez umies'z- 
czenie na kazdej z nich imetalowego 
i uziemionago kutoka. Najlapiej kub- 
ki te wykonac z blachy cynkowej lub 
miedzianej, Wymlary kazdego kubka 
powinny bye takie, aby scianki bocz- 
ne byly oddalone okolo 2 cm od po- 
wierzehni bocznej cewek, a denko — 

0 okolo 3 em, Zmniejszenie odleglo- 
sci scian i denka kubka od cewek spo- 
wodowac moze szkodllwe tlumienie, 
ujemnie wpiywajaee na czulosc aipa- 
ratu. 

Filtr wejscimwy (razem z konden- 
satarami: 2 .X 100 pF i 200 pF), craz 
cewki oscylatora i filtr posredniej 
czestotliwosci (razem z kondensatora- 
mi 150 pF) powinny bye jak zaznaczo- 
no, ekranowane, co widac ze schema- 
ta podanego na rys. 1. 

Niezaleznle od ekranowania zespo- 
16 w cewkewych powinny bye rowniez 
ekranowane (przez naciqgniejcie na do- 
brze izolowan^ przewody la.czenibwe 
— metalowej koszudki z siatki, ktora. 
nastepnie uziemia sie.) — przewody 
doprcwadzone od gniazdka antenowe- 
go do filtru wejsciowego, przewod do- 
prowadzony do siaitki ,steruja.cej hek- 
sody w lampie ECH 11, przewody la- 
czace siatke, sterujaea. tri'ody tej saimej 
lampy z obwedem oscylacyjnym oraz 
przewody na drodze miedzy wtornym 
uzwojeniem ftftru posredniej czesto- 
tliwosci i siatka. sterujaea. triody w 
lampie ECL 21. Ekranowanle i uzic- 
mienie tych przewoddw zmniejszy 
mozliwosci powstawania zaklocen, "tak 
od pra.dow pasozytniczych, jak i od 
silnej raditistacji lokakiej. 

Famietac rowniez trzeba, aiby tak 
przeprowadzac przewody, zeby ibyly 
one mozliwie najkrotsze, dobrze ieolo- 
wane od siebie, przecimaly isie pod 
duzym kqtem i nie biegly kolo siebie, 
co szczegolnie jest wazne przy wza- 
jemnym ulozeniu przewodow naleza.- 
cych do obwodow siatek steruja.cyeh 

1 anodowych. 

Te kilka wszazowak odnosnie stpo- 
sobu wykenywania po5a.czen pozwola, 
na uniknieeie wielu niespodzianek. 

Obecnie spare, stow o zespdaeh cew- 
kewych, 

Na rys. 2 przedstawLony jest sekic 
umieszczenia cewek na bakelitowych 
wspomiczkach. Jest to jeden z mozli- 
wych spesobow, gdyz mozna i w in- 
ny sposob oimocowac cewki, zwra- 




Rys. 2 

cajae baczna, uwage. na cdleglosei 
miedzy nuni, ktore powinny bye za- 
chowane, oraz na sposob ich wzajem- 
nego ustawienia. 

Cewki te powinny bye „kom6rko- 
we" ( nawiniete siposobem „krzyzo- 
wym"), gdyz wowczas maja. one na]- 
mniejsza pojemnosc wlasnq, &zkodliwij 
dla pracy aparalu, lecz moana wyko- 
nac i zwykle, „masowe" nawljajac 
rowno drill w prcszpanowej lub lek- 
turowej (naparaXinowajicj) szpuleczce 
o gruboSct Scianki okolo 1 mm i wy- 
miaiach, jak podano na rysunku 2. 

Cewka L 2 powitnna miec 390 zwojdw 
nawini^tych drutem o srednicy 0,t mm 




Rys. 3 



lub 0,15 mm, izolowanym 2 X jedwa- 
biem, 2 X bawelnq lub w emalii. 

Cewka L ; = cewce L s . Powinny 
miec one po 120 zwojow nawinietych 
tabim samym drutem nawojowym. 

Cewki te razem z kandensatoa-ami 
(2 X 100 pF i 200 pF), zmontcwame w 
jednym kubku, tworzq filtr wejscio- 
<wy. 

Na rys. 3 praedstawiony jest spo- 
sob wykonanJa cewki oscylatora. Cew- 
ki te moga bye umieszczone obok sie- 
bie tak, jak pokazano na tym rysunku 
lub — na sobie, pamie.taja.c jednak, 
aby obie one byly nawijatie w tym 
samym kierunku obrotu, Oznaczone 
•eyframi kohcowki cewek ulatwia wza- 
jemme ich polqczenie. Nawija sik^ je na 
preszpanowym lub takturowym (na- 
parafinowanym) cylinderku o sredni- 
cy zewne.trznej 15 mm. 

Cewka L.4 pow-inna miec 35 zwojdw 
nawinie;tych drutem o srednit-y 0,5 mm, 
izolowanym 2 X jedwabicm, 2 X ba- 
weln^ lub w emalii. 

Cewka L s ma 25 zwojow nawinie;- 
tych takim samym drutem. 




Rys. 4 

Rys. 4 przedstawia filtr posredniej 
cze-stotliwosci. Cewki nawija sie. po- 
dobnie jak w filtrze wejscitAvyim. 

Cewka L 6 ma tylez samo zwojow co 
i cewka L- — to jest 54 — nawinle.- 
tych drutem o srednicy okolo 0,8 mm, 
izolowanym 2 X jedwabiem, 2 X ba- 
weina, lub w emalii. 

Cewka L 8 , ktora nawini^ta jett na 
cewce jL 7 , z zachowaniem tego same' 
go kierunku nawijania — powinna 
miefi 20 zwojow nawkii^tych drutem 
o srednicy 0,15 mm lub 0,2 alba 0,3 
mm, izolowanym podobnie jak po- 
przednie. 
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Koniec cewki L 7 ozoaczony liczba. 
14 laczy sie. z koncem cewki L 3 ozma- 
czonym liczba. 15. 

Koodensatorki stale po 150 pF u- 
mieszc2sa sic razem z cewkami w me- 
talowyjri kubku, natomiast „lj-imevki" 
— obok niego w mozliwie bliskic-j 
«dlegiosci. 

Jail Czytolnjcy z pewnoscia. zauwa- 
zyli, -to filtr posredniej czestotliwosci 
wykonany jest z xdzeniem l'eirromag- 
nctyczinym. Mozna go wykonac i J>ez 
tego rdzenia, lecz odbior bedzie nieco 
gorszy pod wzgledem selckiywnosic!. 
Rdzeri powkiien bye w ksztalcie Sru- 
by (popularnie stosowany w cdbiorni- 
kach), a umieszcza sie. go wewna.tiz. 
cylimderka przez wlozenie miedzy nie- 
go i gcianke. — cionjutkiej gumki 1 . 
Gumka ta utrzymuje rdzen i pozwaib 
na zmiane. jego us-tawir-nia przez wkr§- 
canie — jak zwykla. srubq. Regulo\ya- 
nie usta-wienia wykonuje fie. psrzez o- 
twor wykonany w kubku, naprzeciw 
naci^cia w rdzeniu, lecz nie woLno do 
tego celu uzywac. zelaznego srabokre.- 
ta. Mczna nailomiast uzyc patyczck, 
kturego koniec nalezy odpr/wiednio za- 
ostrzyc. Metal srubokreta bedzie zm;c- 
nial warunki elektryczne ukladu, co 
utrudni regulacje. filtru podczas pracy 
odbiturnika. 

Kondensator reakcyjny o pojemnosci 
okolo 400 pF moze bye zmontowany 
na tylnej sciancc lub na wierzch.i 
podstawy odbiornika, gdyz po jedno- 
razowym wyregulow;iniu jego pojem- 
nosci juz nim sie, nic pakiQca i moz- 
na jego oske. unicruchomic przez ob- 
laonie lakicm, pakiem lub czy mi po 
dobnym. Jodnoczesnie zwraca sie. u- 
wage, ze sruby mocujace kondensator 
ten do podstawy i jego oska musza. 
bye bezwzglednie izolowane oil me- 
talu podstawy przez podlozenic presz- 
panowej, bakelitowej lub tekturowej 
(naparafincwanej na goraco) piytki, i 
przez wywiercenie w tej podstawie 
odpowiednio duzego otweru, ktory da 
pewnose, ze nie bedzie ssakodliwego 
styku. ZetknieoLe sde. oski lego ko-n 
densatora z podstawa. aparatu zwarlo- 
by cewke L H z „znemia." uni-emozliwia- 
jac uzyskanie pctrzebnej reakeji 
wzmacniajgcej czulosc odbiornika^ 

Dlawik matcj czc;stotliwosci mozna 
nabyc gotowy lub nawinac saimemu. 
Dane elektryczne gotowego dlawika 
powilnny przedstawiac siq naslQpuj^- 
co: indukcyjnosc okolo 35 Hemtw, 
opor offlowy okolo 1000 omow oraz 
Obciazenie pradem okolo 60 miliiatn- 
perow. 



Samodzielnie wykonany dlaw'tk po- 
winien miec rdzen o trzech kolum- 
aach, przy rzym srodkowa jego ko- 
lumna pewinna bye o przekroju po- 
wierzehni nie mniejszej j®k 7 cm- (o- 
bliiczyc jq mozna mierza.c g) - ubosc i 
szerokosc tej kolumny oraz ninozgc te 
wymiaiy przez sieb!e), 

Na sredkowq kolumny naklada si(j 
preszpaii&wq lub tckturowii sz,pvile., w 
ktorej nawija * sie. akclo 2500 -5- 3000 
zwojow drutem o srednicy 0,2 do 0,15 
mm, izolowanym emali'q. Zwoje te 
powiinny bye nawijane jeden przy dru- 
gLm rowno i dose ic'Ssle, przckladajqc 
jjoszczegolne ich warstwy cienka pa- 
rafinovvana bibulk^. Chaotycznc naw:- 
Tiiecie spowodewac moze zwarcie mi?- 
dzy zwojami, a to z kclei — zli) pora- 
cq dlaw^ki. 

Transformator rovraicz mozna na- 
byc gotowy iub nawi.nac satnemu. Na- 
wifiiQcie to niozna wykonae wg jed- 
nego z opisow podanych w numerach 
naszych miei!e.czni;'.(6\v, 

Po> zmontowaniu odbiornika i do- 
kladnym gprawdzeniu wszystkich wy- 
konanych polqezcn wstawia siq w 
podatawki lampy, zaiqeza aniens i zie- 
mis i wlqcza go do siecl. Po mniej 
wiQcej m-inucie — aparat powinien juz 
dzialac. Poniewaz opieany aparat 
nic wymaga tak zmudnego zestra- 
jiaiiia jak normalnai superheterody- 
na, odbior slacji nadajacych swoj pro 
gram powinno sie. uzyskac od razu. 

Regulacjq obwodow s>trojonych i re- 
akcji prz epro wadza siQ podczas odbio- 
ru dowolnej stacji radiolonicznej kie- 
rujac siq sluchem — na maksimum si- 
ly glosu. 

Po uzyskaniu mozltwie najsitoiejsze- 
go odbioru trzeba sprawdzic, czy caly 
zakres fal (od 200 m do 2000 m) jest 
cdbierany przy jednym obrocie kon- 
densatora zmiennego. Przesuni^cie na 
akali (jezeli taka jest zastcsowana vv 
aparacie — palrz nx 3 z rb. miesiecz- 
nika RADIOAMATOR) moie na&ta.pie 
wowczas, gdy calkowMa pojemnosc 
zospclu kondensatorow w obwodziw 
oscylatora (zmienny 500 pF -}- stale po 
200 pF) rnajq niewlaseiwcj lacz-na po 
jemnosc. Ta-ki przypadok jest mozli- 
wy» gdyz jak wiadomo, maiii one po- 
jemnosci podane z pewna. tolerancja. 
Jezeli wi^c stacje dliigolalowe ni'e wy- 
sitepuja. przy kohcu s-kali pedczas pjy- 
tok obrotc-wych wkreccmych rniedzy 
piytki nieruchome, lecz duzo wczes- 
niej, to maczy, ze ogolna pojemnosc 
ukladu jest za duia i nalezy zmniej- 



szyc nieco pojemnos6 kondenaator* 
200 pF, polajczonego iceresgewo zkon- 
densatorem zmiennym 500 pF. 

Jezeli natoiniasit cz^ic zakresu dlu- 
gotalowego „wychodzi" poza sikale. i 
nie jest odbiera<na, to nalezy pojem- 
nosc tego kondensatora zwiekszyc, 
gdyz jest za mala. Wykonac to mozna 
przez dobieraoaie pojemno'sci kondensa- 
torow, lub odipowiednie polaezenie do- 
datkowych kondensatorow stalych, 

Bc-bor lych dodatkovvych kondeios-a- 
torow mozna przeprowadzic poelugu- 
jac si^ apiisem zamieszczcinym w nr 4 
2 br. naszego mie£ii't;ozniika lub eks- 
peiymentalnie. 

ZwieJiszenie czulosci i siiy glosu od- 
bieranych audyeji otrzyimuje sie przez. 
regulacje f&tru -pc&redniej czestotliwo- 
sci za pomocij pakr^cainia rdzeniem, 
trimerltami i ci-kq kondensatorka re- 
akcyjnego 400 pF. 

Przede wszystkim nalezy pokrecac 
powoli ti'imerkiiem polqczonym z cew- 
kq filtTU- posredniej czostotliwosci, 
znajdujqcq si<; w obwodz.e slatiki ste- 
i*uja.ccj tiiody lampy ECL II — do 
chwili uzyskania najsiilniejszego od- 
bioru. ISlaiLcipnie trzeba. sprawdzic, 
.przez wolniutkie -pekrocania (w otoie 
slrony) triunerkiem znajdiijQcym sie w 
obwodzie cewki pol^czDnej z, anodq 
hekscdy lanvpy ECH 11, czy nie uzy- 
ska sie. jeszcze silniejszego odbioru. 
Po listawicniu trimerkow nalezy z ko- 
lei wolno cbracac oaka ko-ndensatora 
reakcyjnego do chwild (powstania gwiz- 
du lub pukoii'scia z salnym szumem. 
Po wystapieniu gwizdu nalezy oske. 
kondensatora powoli cofnqc wsrtecz do 
ipolozenia, w ktorym gwizd znika. U- 
etawienie tego kondensaiora powinno 
bye w takim polozenixi plytek obro- 
towych, przy ktorym jeszcze gwizdu 
nie ma, lecz maly obrdt niroi — juz 
go spowoduje (ustawieniie ,;kryty«z- 
ne"). W takim ustawieniiu kondensato- 
ra reakcyjnego czulosc odbiontiika jest 
najwieksza. 

Gdyby gwizd nie wysie^cwai (brak 
reakeji), nalezy wowczas glejbiej wki'%- 
cic rdzen ferromagnetyczny znajduj^- 
cy si(j w korpu&ie filtru posredinlej 
cze.stotliwosci. Jezeli gwizd wyatepuje 
cjtro i nagle, uniemozliwiaja.c „kry- 
tyozn,e" uslawienie kondensatoirka. re- 
akcyjnego, trzeba zamiesnic kondemsa- 
tor staly 10.000 pF wlaczony miedzy 
anodQ tricdy lampy ECL 11 na irany, 
o mmiejszcj pojemnosci np.: 5000 pF. 

Majac juz uslawiona reakeje, kory- 
guje siq jesz,cze raz, zestrojenie liiltru 
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8000 pF — sLaiy, rurkowy /'3000 V — 
szt. 2. 

10000 pF — etaly, rurkowy /1300 V 

— szt. 1. 

20000 pF — staiy, runkowy /1500 V 

— szt 3. 

30000 pF — staiy, rurkowy /1500 V 

— szt. 1. 

1 |»F — staiy /1500 V — &± 1. 
25 fj.]; — elektrolityczny, kaitodo- 
wy / 15 V — ezt. 1. 

32 |iF (lub 16 p F) — elektroliilycz- 

ny /550 V — szt. 2. 

kondensatar zrmenny, powietrzny — 
500 pF — szt. 1. 

kcndensator zmi'enny, mikowy — 

ok. 400 pF — eat. 1. 

trimerki pokr^caine lub sciskane — 
30 pF — sat. 2. 

Opory; 

150 (mow, masowy o obcin/oniu 0- 
koio 6 watow — szt. 1. 

200 omow, masowy / 1 W — sat. 2. 

250 omow, masowy / 1 W — szt. 1. 

1000 omow, masowy / 1 W — s«t. 1. 

2001) omow, masowy / 1 W — szt. 1. 

21) kiloomow, masowy / 1^0,5 W — 
szt. 1. 

30 ki.laomdw, maisowy / 1 _ ^0,5 W — 
szt. 1. 

50 kilcfjmow, masowy / 1-^0,5 W — 
szt. 2. 

50 kiloomow, mssowy / minimum 2 
W — szt. 1 (opor uplywowy dla siat- 
ki sterujacej triody 3ampy ECH 11). 

0,1 rnegoma, masowy / 1~H),S W - 
szt. 1. 

0,5 mogoma, ma.sowy / 0,5 W — 
szt 1. 

1 megom, masowy i 0,5 W — szt. I, 
potencjometr 50.000 omow, logaryt- 
miczny — szt. 1. 

Poteincjometr 0,1 mo^onia, logaryt- 
miezny — szt. 1, 



jpod&tawki do lamp (odpowicdnic do 
ich typdw) — szt. 3. 

lampa ECH 11 (lub ECH 3, ECH 21) 

— sat. 1. 

lampa ECL 11 — szt. 1. 

lampa AZ 1 — szt. 1. 

transformator sieciowy; pierwotae 
uzwojenie z odczepami dla roznych 
mapie.e sieci; wtorne anodowe — 2 X 
X 300 -360 V dlapradu okoio 00 mA; 
wtorne do zarzenia launp odbiorczych 

— 6,3 V / 1,5 A; wlorne do zarzenia 
Iam,py prostowniczoj — 4V / 1,1 A. — 
szt. 1. 

dlawik maJej czQstotliwosci o in- 
dukcyjnosei okolo 35 Henrow, oporze 
uzwojenia okoio 1000 omow, przysto- 
sowany do natezenia pra.du 60 mA. — 
.szt. 1. 

glosnik dynamiczny ze stalym mag- 
nesem o obciazalnosci 6 W, z transfor- 
mator kiem — sat. 1. 

podstawka do bezpieczniika rurko- 
wego — szt. 1. 

bezpiecznik rurkowy na 0,5 A — 

'SZt. 1. 

wyla.cznL'k sieciowy, jcdnobiegunawy 

— szt. 1. 

gniazdka do monlazu — szt, 6. 

zespoly filtru wejsciowego, posred- 
niej czejstotliwoSei i oscylatora — wy- 
konane samodzielnie. 

podstawa do aparatu wykcmana z 
blachy cynkowej lub zelaznej cynko- 
wanc-j o grubosci 1 mm i wymiorach: 
30 cm X 20 cm X 6 mm. 

plytki bakeli'towe o grubosci okolo 
mm pad: gniazdka, cewki, kondensa- 
tor reakcyjiny itp. 

drut montazowy (moze byfc w izola- 
cji) o sredmicy 1 mm, cyna, kalafonia 
rozpuszczcaia w czystym spirytusie (do 
lutowania), srubki, naikretki, klej ace- 
tonowy itp. sprz^t montazowy. 



POMOC SLUCHOWA DLA GLUCHYCH 
ZMONTOWANA W OKULARACH 



posredniej czQstotliwosci przez bardzo 
powolne j male obroty trimerikami. Po 
osiagnieciu naijwiekszej si4y glosa od 
bieranych audycji srubki tomerkow i 
oske, kondensatora rcakcyjnego umiej- 
scawia sie. przez kapnie.cie kropli pa- 
ku lub parafiny. 




KHi\ ECH 5 




AZff 
Rys. 5 

Dla iatwiejiwego montazu podane 
zostaja, na rys 5 uklady nozok w co- 
kolach lampowych, witlzume od s>po- 
du. 

Jcdn.oczcsnie zwraca s:^ uwag^ na 
fakt, ze kondonsalcry stale w wyko- 
nanLu paipierowym czersjto zmicnilaj^ 
wi-elkosc swogej pojetmnosci z biegiem 
czasu lub przy nagrzaniu aparatu. 
Z logo wzgledu w obwodach strcjo- 
nych, a wi^c oscylato:ra (2 'X 200 pF), 
posredniej czestofcliwosci (2 X 150 pF') 
oraz filtru wejSciowego (2 X 100 pF -f- 
200 pF) pozqdane jest uzycie kon- 
densatorow ,,mi.kcwych'' lub ,^cera- 
micznych", ktore maja. male straty 
oraz nie zmi'Cnlaijq swej pojemncisci. 

Spis a^ici moniazowych 

Konctcnsatory: 

100 pF — staiy, ceramiczny lub mi- 
koiwy — szt. 5. 

150 pF — staiy, ceramiczny lub mi- 
kowy — szt. 2. 

200 pF — staiy, ceramiczny lub mi- 
kowy — szt. 3. 

200 pF — sts.ly, ewykly rurko- 
w.y/15U0 V — set. 1. 

1000 pF — staiy, nwykly rurko- 
wy/1500 V — szt. 1. 



Rejestr udoskonaleA w dziedziaiie 
radiotechniki wzbogaca si^ o wci^z 
nowe pozyeje. Jedna z nich jest tran- 
sistor, czyli przyrzad dzialajacy na za- 
sadzic przewodzenia pradu elektrycz- 
ncgo prsez niektore ipolprzewodniki 
etale i sluzqcy do wykrywania lub 
wzmacniania pradu zmiennego o pew- 
nych czestotliwosciach. Stosowany do- 
tycl^jzas w transistorach krysztal ger- 
manu jest twardym i kruchym zwi^z- 
kiem, trudno dostepnym, a wiec i 
kosztownym. To ostataie stoi ua prze- 
szkodzie w szerszym wykorzystaniu 
ti'ansistorow. Udalo sie. uzyekac nowy, 



a przede wszystkim dost^pniejszy i 
tanszy material, o tych samych co 
german wlaiciwoiciach. Tym sarnym 
rozszerzone zostaly mozliwosci stoso- 
wania now ego typu transistorow do 
roznych ce!6w praktycznych. Miedzy 
innymi pomyelowe i oryginakie wyko- 
rzystanie znalazl transistor w foudowie 
pomocy sluchowej dla osob o przyte.- 
pionym siuchu. Cafe urzadzenie, z ja- 
kiego korzystajii glusd, zmontowane 
jest w okularach i prawie niewidocz- 
ne. Zamieszczony rysunek pozwala zo- 
rientowac si^ w szczegdlach konstruk- 
cyjnych. 
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W srodkowej cz?sci oprawy okula- 
rowej znajd'uje si? mafy mikrofon w?- 
glowy. Trzystopniowy wzmacniacz 




transistorowy (T 1; T a , 
ehaweczka sq ukryte 
madle; w prawym — 



T s ) i mala sfu- 
w Iewym trzy- 
■ mieszcz^ si? 3 



bateryjki. Jedna z nich (A) dostarcza 
napiecia 15 V do mikrofonu oraz tran- 
sistoraTi, druga (B) 3-woltowa do tran- 
sietora T 2 , trzeeia zas (C) 30-wolto- 
wa — wspolma. 

Najlepsza slyszaikioSc uzyskuje si^ 
wowczas, gdy mikrofon znajduje si$ 
na wprost mowiacego. Poza tym sly- 
szalnosc mozna odpowiednio reguAo- 
wac; sluzy do tego sirubka zabezpde- 
czona przed catkowitym wykrecaniem 
z gwiinlu. a w>ec i pived wvpadn:e- 
ciem. Glos ze sluchawki do ucha prze- 
nosi si? przez, skfire. i kosci. 

Wezystkie elem'enty, wmontowane w 
oprawe okulairowa — odzmaczaja si$ 
bardzo malymi wymiarami. Nic wise 
dziwnego, ze i omawiane okulary ni« 
rnaja wymiarow wiekszych nii te, ja- 
kie spotyka sie. w nowoczesnych oku- 
larach o wydatrtej oprawie z maev 
plastycznej. 




Odbior fad radiowych (ngraniczai si?, jak dotychczas do 
zasiejgu obejimujacego wi?k©zy tub mniejszy obszar kuli 
ziemskiej. Wszelkie ciala niebieskie wydawaly sie zbyt od- 
Isgle, aby od nich jnoglo dochortzic do mas promiendcrwa- 
nie i to dostatecanie siine, dajace slady m odlbiorze. Do- 
piero w r. 1945 zrofoiono prob? wyglania riilnej wiazki pro- 
miani radarowych na kaiezyc, skad po odbiciu uzyskano 
sygnaJy w odibiornikach, Rozwazano wtedy mozliwosci wy- 
korzystatnia tego sukcesu do komumlikacji radiowej na zie- 
mi, ale w&ratce sprawa ueichla. 

Zmajomosc ws-zechswiata zawdziejcza as-tronomia oibserwa- 
cji poohodEaeemu z przestrzeni promieniowaniu elektroma- 
gnetycznemu, iwsrod ktorego najwieksze zjiaczenie ma &to- 
sunkowo bardzo waska pod wagilediem zakresu cz?stotliwosci 
czqsc promieniawamia widzialnego dla oka ludzkiego. Do- 
picro bardzo niedawno poddano pomiarom i obserwacjom 
astranamicznym cze^c widrna prornieniowania i.n.fra-czer- 
wonego. Pozostala cz?sc widma jest pochlaniana przez gazy 
i pary atano&fery ziemskiej. Fale radiowe o dlugoici od 1 cm 
do 20 m przechodza jednak przez aitmosfer?, d^uzsze od nkh 
oclbija zas jonosfera. 

^.Tuz w 1932 r. radiofizyk K. Jansky wyferyl promieniowa- 
nie pochodzenia poza-ziemski&go, ujawniajace si? w poeta- 
si szumow w odbiomikach. To wazne odferycie nie znala- 
zio jeclnak wiekszego eeha. Na przeszkodzie stamal siaby 
jesacze .rozwoj ,techniki ultra-krotko-falowej. 

O tyrni, ze odbior fal elektromagnetycz.nych z przestrzani 
muis-i odby.wac si? -na falacb -ultra- krotkich przekonamy si? 
latwo z nast?ipuiacego wywodu. Otoz ,tzw. zdolnosc rozdziel- 



cza kazdego zwierciadla lub soczewki, tj. kat S pod jakim 
,,widzL -s!?" obscrwowajiy przy ich pamocy objekt, wyraiza sie 
prostyim wzorem: 

X 

° ~ D 

gdzie I jest dJugoscia. fali, na ktorej przeprowadza ei? ob- 
serwa'cje i D — sredniica zwierciadia. Im wi$c kr6tsxa fala 
i wi?kiiza srednica zwierciadia, tym cstrzejszy jest kat ob- 
sorwacji. Fale widzialne, o dltigosciaich ra?du malego ulam- 
ka imilimetra, sa. wLec wyraznie uprzywiilejowaine, a wsrod 
fal radiowych zachodzi koniecznosc stosowama fal eenty- 
metrowych. 

W czasie wojny obserwowano .na ekracnach radardw i w 
sluchawkach szumy, pochodzenia poza-ziermskiego. Nic w 
tym daiwnego, kierunek nastawienia antan i wielka czulosc 
stosowanych odbiornikow siprzyjaly teonu, wowczas e.bed- 
nemu jesli nie wci^cz sakodliwemu zjawisku. Po wojnie za- 
cz?to jednaik wykorzytstywac istniejace urz^dzenda radarowe 
odbiorcze do celow radioastr-onomii, zandm ta ostatmia 
nie wytworzyfa dla siebie wlasnych, bardEiej -odpowiednLch 
aparatur. 

Pi-erwsae badania fal radiowych pochodzacych z Wszech- 
§wiata przeprowadzano na fa.M 14,6 m. Za pomoca amteny 
kierunkowej ..ogladano'' horyzont, obracajac anten? wok61 
osi pionowej. Na wyjsciu odbiornika, obok siuchawek, wla- 
czony byl przyrzad samozapisujacy, tek ze kierunak i sila 
przychodzapych zakioceh i szumow byJy dokladinlie noto- 
wane. 

Odbi6r jaki otrzymaono skladal si?, przede wszystkim 
z trzaskow atmosf&rycznych pochodzenia. burzowago, a poza 
tym z .m&reiguLairnych sz^llm6w, zwiazanych z zatourzoniami 
jonosferycznymi. Kierunek pochodzenia .trzaskow oraz szu- 
mow zm'enial si? nieregulannie. 
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Te rodzaje ..sygnalow" nie zdziwily uczonych. Zwrociii oni 
natomiast uwag? na zakioconia jeszezc jedne-go rodzaju, ,mia- 
nowieie na bardzo slaby nieprzerwa-ny szum, nic odroznia- 
jac-y £'i<? od norma lnego szumu wfenogo czulego odbiornika, 

0 charakterze przecia.glesgo wyimawiania liter ,sz". 

Zacadnicza wlasoiwoscia. tego szumu bylo to. ze kicrunek 
jago przyehod,zenia zmieonial sic; rogularnie z czassm. W cia.- 
gu doby (pojaiwiai ss^, to zn'ikal, zaw3ze na tych samych 
iv/vymutach. tfatezcnie szumow la-kzo fcjnlenialo a:? dc4d re- 
igula-rnle. Po dtuzszych cbserwacjach odniesiono vvraiemis, 
zo szumy sswiazane sa. z ■awiuzdami stalymi, a zmiar-y kie- 
runlku iprzychodzen.a szumow ssj sp.iwodtywane obracaniem 
6i? Ziemi wokoj swojej osi. 2r6dla szumow „wschod/.Wo" 

1 „zaehodztto" w sposob podobny gwiazdcm. 

Dalsze badania dokonane przez innych uczonych, polwicr- 
dzity wyniki pierwszych badan. Okazalo sie. ponadto, ic pe- 
wne obs.za.ry mieba promieniujg wiecej „r^die6zum6w•• niz 
'in.ne. Glo.wna czese promieniowania przyehodzi z obszarow 
Drogi Mlcczncj, a wsrod niej -wyroznia eiq obszar isasiadu- 
ja.cy z .gwdazdozbiorcm S-trzetca. Nalezy nadmicmic, ic 6w- 
czcisno aparatury byly w stanie rozt-oanic tylko najbardziej 
Intensywne zrddia radicszumow, znajduja.ce sie -wtasnie na 
obi'-zarze Drcgi Mkcznej. 

Nastqpnym cbiektem zainterascwa-nia bylo cczywiseis 
Sloticc. Przy din-tensyflvnym promieniowaniu Slohea w za- 
krasie fal swietlnych i fcinych, -s-pcdzje-wamo sie. uzyskania 
dowcduw snecznetgc promdeniownnia fal radiowych. Owcze- 
sne badania zakonczyiy sie. jednak nicpowodzeniem, a to 
z ipowedu, jalk sL? pdanib} okazalo, niemoancs'ji przjprcwa- 
dzania ofcserwacji jia falech decymetrowych d centymetro- 
wych. Jedna.k poczatek byl zrobiony i radloaetronomia za- 
czela sie sitoiie rozwijac, w miare. zreszta poat^pu techniki 
cdbioru radiowego. 

Stopniowo mstalono csobliwoaci prcmieniowania po-zaz.iem- 
skiego. Przede wrzystkim — i to jes-t z ,gory oiczywiste — je- 
go nat^zenie jest niezmiernie .sla.be. Na przyklad natQzenie 
Strumienia radicprcmieniowania Slc/ica na fall 5 m jest mi- 
i:cm razy siabsze od nat<jzcnia wywolanego na da jnikiem mo- 
cy 5 watow polozonym na odlegtosci 200 Jum. Koaioozne 
wiQC an.tcny odbiorcze specjalne, zbierajacc onergi^ w wiel- 
kosci zdolncj do ujawnicnia sit? w ncwoczesnych czulych od- 
biar.nikach. 

Druga trudna «praw:| byJ £akt, zc szumy dochodz^ce zo 
wszechswiata nie r6znia .sit; w swym chOira.kterze od we- 
wn^trznych szumow samcgo odbiornika. Odbiur piomicnio- 
wania ipozaziemakicgo schodzi siq z umiejetnosci;) doktad- 
nego rozrozniania zwii?kMenia szumow odbiornika doliiczo- 
nego do a,nteny skiercwanej na zro- 
d!o promieniowania. Te i innc wlas- 
ciwosci radiopiamjeni'Qwania /rodet 
pcKaziemskich wywolaly koniecz- 
nc&t stosowania specjainych apara- 
tur, podc-bnych zrosztq do sloscwa- 
nych w radio] ok acji, 

W celu umczliwienia odbioru baj-- 
dzo sLabego prO'i-niEnioiwaania poza- 
zicmsklego stosuje sie, pcdobnie jafe 
w radiolckacji, antbny zbierajace 
encrgie ze stosunltowo- znaczncj 
przostrzeni. W zakresie fal metro- 
wych anteny taJkle skiadajq si^ z 
wielu pcszczegolnych ainten polfalo- 
wych (tzw. dipoli), roamjeszczonych 
i pcJaczonych ze soba vv taki ' spo- 
sob, atay uzyska>n.e napie.cia skladaly 
si^ razem. Anteny taikie nazywaja 
siq synfazowymi (rys. 1). 

W zafcresie fal centymetrowych 
stosuje siq antony zbli'zone vvygla- 
dem i dzialaniem do aslronomicznych 
teleskcipdw zwicrciadla.nych (rys. 2). 
Niewielka -anlen-a odbiorcza (tubowa, 
szczoli'novva lub tp.), znajduje siq w 
ognisku zwicrciadta pa retool iczn ego, 
wykonanogoz siaUti metalicznoj lub 




pctnej blachy. Encrgia fal radiowych padajacych na zvvier- 
ciadlo zbiera si? >w jego ognisku, .gdzie dziala Iqcznie na 
ant^ne; odbiorcza. 

W kazdyim jedinrk przypadku, zwigkszenie czulo&ci ukia 
du cdbiorczego w kicrunku od'bioru (prcsto-padle do ptasz- 
czyzny anteny eynfazcwej lub osi zwierciadla paraboliczne 
•go) jest^tym wiqksze, jm wi^ksza jest pewierzebnia anteny 
i im krotsza fala od'bieranego promi-eniowania. Jedncczesn.e 
za wzr ostein powiorzchini anteny zmniej-sza siQ, wyos-trza 
kat brylowy, pod jakim odbiei'a sie sygnaiy, zwiefks-za &i<i 
kieriinkciwcic i ,tzw. xyak anteny jako caiosci. 

Trzeba przy tym zdae sobie e.praw? z dwoch okolicznosci. 
Po picrwsze kat skuteczny odbioru jest dla an ten radiowych 
stosunkowo ba.rdzo fzeroki. Pc,d,=.tawiajac do podanego wzo- 



tu olrzymamy np. dla 




Rys, 2. Badiotelesikoi) 
z refU'ktrrem I parabo- 
licznym do oclbloru ra- 
ti > c prom >em ww wsfa 
SiO'iiea 

Mlecznej.- a nie zdolano 



I crn i D — Im, S = 0 r ',6. Jest 
to toardzo si aba „zdolnos6 -rozdziel- 
cza" w porownaniu do teletfkopow 
Qplyczmych. gdzie mierza si>e cms 
utamkami sckundy kata. Nic wIqc 
dziiwnego. ze o Me inajwi^kszy re- 
floktos' iiistrcnamiczny cptyczny 
ma srednice 5 m. t'j radicwe 
zwierciadla sq znacznie wi^tcsze. 
Najwiyk's/e z nich ma sredadce 
67 m, a w budowie jest reflektor 
o srednicy az 200 m. 

Po drugie, nie mofcna amnie»j«szac 
kq-ta odfo:»ru zbyt dale'ko, p:>n:e- 
waz przy wiekszych rozmiarach 
^rddla prcmlenicwania czese wy- 
pt-onVieniowanej energii nie zosta- 
nde uje/ta. Z tego rowniez wyniika 
jasino, dlaczego juz w pierwszych 
bad-arrcach zdolano slwiordzic pro- 
micn.icwa.il i-j .i-ozleglej Drogi 
■wykazac radiioprc m ieni i/wania 



Sl:nca. To ostet»'e zajmuje bowiom zaledwde o'.T kqta bry- 
}ow€-2o i ze wzgledu na nitostra kierunkowosc stosowanych 
podowezEs an-ten, iprcmieniowainic jogo. «hoc stcisunkowo 
baidzo silne. nio cdi-6-<ni;-lo it; na ogolnvoi szumie NIeba. 
Juz jednak anteny f.tosowane do radiolokaeji byly zdolne 
wykazac radicpromieniowanio Stonca, ich ikat odbioru wy- 
no.-'il bowie>m tylko kilka stcpni. DziQki lemu &zu,m Sloiica 
vvyrdznial sie wyrain'se na lie niesmniennego sxumu ca- 
lf*) Nieba. 




Rys. 1. Antena 
wspolfazowa 



Rys. 3, PiQtnastomctnowe zwicrciadlo mctaliczne 
rodloieleskopu 

Ostrokierunkowe anteny sa jednak konieczne w radio- 
astronc-mii dla dokladnego wyz,naczania wapolrzednych 
sredka promiwiowania. Wielkie zwierciadla, o ktorych 
Swspomnielismy i takiez anteny plas-kie maja dostateczna 
zdoinosc rozdzielczq do ta.kich wlasnic eclow. 

Inny s,posob uzyiskiwnnia ostrych di*'.gram6w kierunkowo- 
sci polega na stosc-w:.iiu dwoch an.ten, stosunkowo niezna- 
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cznych rozmiarow kazda, odteglych od siebie o kiikadziesiat 
a nawet iki-lfcaset dlugcsci fal, Przy Skcsnym us-ta-wieniu a.ri- 
ten promieri dosiega wpierw jednej, a potem drugiej an- 
teny (rys. 4). Fomicdzy napie.cia.mi doprowadzonym; do 
wejicia odbiornika pcw&taje roznica faz, a napiecie wypad- 
kcwe zalezy od kierunku nadehodzenia promieniowania. Dla 
pawnych kierunk&w napi^cie- to zwieksza sie., dla innych — 
amniejsza. W wyniku diagram kierunkowosci syistemu an- 




6 



Rys. 4, Radiointcrferomctr: a) rozstawieniu antcn; promie- 
nie .przychodzace pod katem « maja. rnzniet; biegu WSfc ala- 
lia na rysuniku, b) — wielolistkewy diagram kierunkowosci 

ten wykazuje szere.s waskich ..listkow". I<m dalej rozs-tawio- 
ne sa an.teny (liczqc w dlugo&ciach £ali). tym listkow jest 
wieeej, oczvwiseie szczuplejs.zych. 

Pcdezas obrotu ziemi wokol swoje.i osl diagram kierunko- 
wy fiystemu antenowos;o przesuwa si<5 w istosunku do 
zrodla iprcimieniowania i na wyjsciu odbiornika o'.irzymuje 
sie sygin.al o zrr.,iemiaj.;)ce.j si? ampliitudzie (rys. 5). Jeslf roz- 
miary katcwe tego zrodla sa porownywalne z katem list- 
kow. to wahania sa dose znaczne, jesli natomiaist rozmiary 
zrodla sa. wi^ksze, ka.t pojedynczago Mstfca nie obejnmje go 
i nat§zenie cdbioru prawie weale ;sie nic zimienia. W zalezno- 
sci wi^c od charakteru edbieranego sygrvalu mozma wycia- 
gnac wnioski o rozmiarach (ka,towych) zrodla proimieniowa- 
riia. 

Qpiisana metoda zaczerp'ni^ta jest z astronomii cptycznej, 
gdzie od dawna byla stosowana do pomiaru srednlcy 
gwiazd. Znama jest jsko metoda interfer-cncyjna, a m tym 
nowym zastosowaniu mcsi nazwe. radiointerferencyj.ri.ej. W in 
terfercmetrze radiowym s.tosuie sie niekiedy zamiast 
dworh aintsn. jedn^ tyl'ko aanttene vm.:*sr<cz©na tuz an ad 
brzagieom morza Jub wi^kszego jeziora. W tak'm ukladzis 
antenna odbiera sygnaiy jedne wprost ze zrodla, a dru.gie 
po odbitiu isie. p.romicnia od pewierzebni wody (rys. 6). Role; 
drugiej anteny przyjmuje na siebie jej pozorny obraz od- 
btty od powierzebni ziemi. 

Za pnmccq iwdeldllstlcowych diagrairnow udair> si^ wy- 
dzielic od.r^bno zrodla iprcfnioniowania, ma.ia.ee male wy- 
mia.ry katowe {tzw. zrodla ..pirnktowe", awane bardzicj 
obrazowo ..radicgwiazdami"). 2r6d*a tokie znajduja ei$ 
w Drodze Mlecanej i nie sa wcale zwiaza.ne z ;st(nie,i^cymi 
wi^kszymi gwiazdami lub ic'h skupiskami. Metoda inter- 
ferertcyjoria pozwolila 1 rawniez na zidontyfikowanie promie- 



niowaTiia poszczegolnych stref Storica, a mawst pojedyn- 
czych plam slonecznych. 

Siprawa odbiornikdw dla radioa^tronomii wyraaga od- 
dzielnego, omowic-nia. Trud.nosc polega na tym, ze odbiera- 
■ne sygnaiy nie roznus &ie; swym charakteram od izumow 
wlasnych odbiornika, a .nattjzefiie ich jest wiele razy 
mnie^'ze cd poziomu szumow. 

Jeden se stcsowanych systemow odbioru polega na 
uzyciu detektcra o chsraiktcrystyce kwadratowej na wyjsciu 
cdbioi'nllka (Mzywiscie su'perheterodynowegD). Skladowa 
s-tala pradu tego detektora pocbedzqea z szumow odbiorni- 
ka zcs.lajc sikontpensowana za pomocq zrodta prqdu ata- 
lego. Anteny skierowuje $r.$ na mJejsce, skstd nie przy- 
chodzi promicniowanie i pra.d wy.nikajacy z detekeji szu- 
mow wtasnych ukladu kompejasuje sie dokladnie. Na- 
6t^5«iie s-kierowuje si? ante.ne. w strong zrodla radiop.ro- 
mieniowania. Do szumu wla.snego cdtoiornika dodaje si^ 
,szitm 'Wywolany cdbieranym promieniowaniem. Wzro&t 
pradu detektora rejestruje czuly galv/anometr lub przy- 
.rzad zapisuj^cy 

ObliczDnia i dciiwiadczenia .wskaiuja, zc tym czulszy 
je.s.t system odbiorczy, tym eJabsze ■moina odeibrac i za- 
a-ejestrowad sygnaiy. im ezersza jest wst^ga odbieranych 
■ezestotliwosci i im wie.ksza bezwlad.nosc przyrzadu zajpiau- 
j^eego. Z tego powodu od'bionniki- radioastroncmiczne ma- 
>jq ezerokosc przepusaczanej wst^gi rzQdu od 1 do 20 
Mc/'S. Nalezy jednak zaznaczyc, ze wszelkie nieregula.r- 
ncsci w za.c ! howaniu sie. lamp cdbrorczych majq wpiyiv 
iijemny .na prace. ukladow radioastronomicznych. 

Czulosc ukla.du odbiorczego mozna znacznie zwiekszyi:, 
atosuja.c tzw. system modulacyjny. Polega on na przela- 
czaniu, za pomoca przelaeznika elektronowsgo, wejscia 
odbiornika z wiasciwej anteny odbiorczej na antene. za- 
ftejpcz^. Uklad wyjsciowy detektora prs'iuje w ukladzie 
mostkowym i ,gdy szum z anteny wlasciwej i anteny za- 
atQpczej sg. jednakowe — sygnal na -wyjsciu sanika. Gdy 
szum z anteny wlasciwej jest wiekszy, co naetepuje przy 
edbiorze ..sygnalow" z prze&trzeni kosmicz,nej, na wyjs- 
ciu pc-ja.wia sie. sygnal. Jest on jednak modulowany 
w takt przelaczcii iprzelacznika elektronowego, ,co jednak 
nie tylko nie szkodzi, ale pozwala na dalsze wzmocnienie, 
za pomoca wzmacniacza maloj czestotliwosci wystrojonego 



a 




czas 
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Rys. 5. Zapis promieniowania pozaziemskiego odbieram-sfy 
na dwooh anti-nanh rozstawicnych: a) — promieniowanie 
Stotica na falach metrowych, widocznc sa. wyskoki pro- 
mieniowania; b) — promicniowanh- radiogwiazdy w Kas- 
siopci, nalcicne na promicniowanie Drogi Mlecmncj 

1 

na czejstatliwosc przelaczania. W ten &pos6b uzysl?ano 
wielokrotnie wieksze wzmocnienie otgolne i wi^ksza. czu- 
'losc calQgo ukladu. 

Kailibrowanic odibiorczych ukladow radio.astronomi.cz- 
■nych edibywa sie za ipomoca tzw. goneratorbw szumowych. 
La-mipa diwuekikitrcnowa, dioda, o wloknie wolframowym, 
daje kszum o ipoziomie c-kreslonym. zaleznym od tem,pera- 
tury wldkna i jest n.ajle,pszym i najczesciej stosowanym 
generatorem szu,mowym wzctrcowym, 

Jakie sq dotychczasoiwe wyniki i jakich moz-na eie. apo- 
'dziewac ipostqpow w .radioastronomii? Dokladniej zbada.no 
do chiwili obecnej Slonce i stwierdzono, ze jest ono 1 zrodlem 
promieniowainia wiszystkich fal, jakie prz&puszcza jonoefe- 
ra i jakie mozna obeerwowac, a mianowicie od 0,5 cm do 
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■20 m. Kroteze jeszcze fale zostaja pochloni^te przez doi- 
iie warstwy powietrza, dluzsze — pirzez jonosfere.. 

Badania Siorica przeprowadzane sa, systemalyczijie, a po- 
za tym wykoczystuje sie. iak najezerzej krotkie zreszta, 
i rzadkie za&nienia Slonca przez Ksiezyc, kiedy to .moan a 
obserwcwac po&zezegolne fragmenty plasziczyzn Slonca. 
Zwlaszcza cenna jest mozncisc wyc«dre.hnienia promienio- 
V/ania karony slonecznej. Ostatnie zaomionic miaio miej- 




Rys, 6. Radiointcrfercmetr, w ktorym zamiast drugicj an- 
teny wykorzystuje sie. odblcie fal radiowych od powierzch- 
ni morza; rol? drugiej anteny gra pozorne „odbtcie zwier- 
ciadlanc" anteny rzeczywistej 

see w 1947 r. i ekspedycja radziecka z prof.. Chaikinem 
!i Czichaczewem .na czele przywiozla z Brazylii, gdzie- za- 
cmienie .moglo bye najlepiei obserwowane, bardzo cenne 
irezultaty ohserwacji. Mie/lzy innymi stwierdzc.no, ze pro- 
•mieniowa.nie w zakresie fal metrowych pochodzi z 
wierzehnich warsW korony slonecznej; przy catkowitym 

Przeglqd schematow 

Nadnoieme zageszczenie radios tacji zwlaszcza w zakresie 
fal sVectaich, gdzie pracuje anndstwo nadajmikow bez przy- 
dzialu fal, uiezgodnie z umowami miedzynarodowymi', z<mu- 
sza konstrukltorow do polcrzerua najwiekszego nacisku na 
selektywnosc odfoiomikow. Selektywnosc jest tym wieksza, 
(ten. krzywa Tezonansu calego ukladu tym we.zsza) im lepsze 
sa, poszczegolne oibwody oraz inn jest wieeej cdpo- 
wiednio zestawianyoh w odpowiedinie g.nupy filtrow wste- 
gowych. Dolbroc obwoddw osiajja sie przez uzycie wla- 
fcilwego imateriaJu ma przewod tszwojenia. MaiterJalern ta- 
kim jest dica zlozona z wielu odizolowanych od siebie cien- 
kich drucikow. Poza tym dobroc obwodow pydnosi sie. przez 
zastosowanie inowych, o wysokiej przani'kl'iwosci- magne- 
tycanej, rdzeni z zelaxa w. cz,, wykonanych z materi'alow 
magnetycznych, nie metalicznye-h, tew. f err: tow tj, tler.kow 
zetaza wraz z tlenkami mangainu, koba'ltu, miikliu itp. Dla do- 
etosowaiiia si? do •warunkmv odbioru jest ipoza tym poza.- 
daiie, aby krzywa seWktyw.nosci m:gla >byc przez sluchacza 
regulowana. 

Odbiornik wytworni iRema (NRD) .Symphonic" jest wlas- 
nie przykladem nowoczesnych osiiqgiiee konstrukcyjoych. 
Jego uklad wejsciowy jest klasycziny w swej prosto- 
oie, ma on mianowi.cie obwod uplywowy LC aiastrojony na 



Kakryciu tarczy slonecznsj promieniowanie nie ustaio, 
jlecz jego natezanie z,m.niejszylo siej trzy razy. 

■Dokladniejeze ibadania ■ pozwolily jia stwierdzenie, ze 
;oprocz promieniowania Slonca jako calosci, istnieje szereg 
©zczeg6ilnie ,,ja«krawych" iniej&c na jego powierz.chni, awla- 
zanych z plamami slonecznymi. Nat^zenie takieigo promie- 
niowania jest niestale i amienia sif wraz z pojawieniem 
1 rozwojem plam sloneczjiych, wybuchow i rodzajow ak- 
■ty-wnosci Slonca. Oprocz tego zdarzaja isi? dose czesto wy- 
skoki prexmieniowania slonecznego wiele razy przewyzsza- 
jace swym jnat(?zeniem poziom promieniowania norrnalne- 
'go. To promicniowanie jost przyczyna. .burz magnetycznych 
oraz zaburzen w joncsferze, powodujaeych nieraz .powa- 
zne jptrzeszkody w iacznosci xadiowej na Ziemi. 

Radioaetronomia wykazala, ze rozmaite ozQsci polkuli 
niebieskiej daji) pvomleniowanie w calym zakresie bada- 
nych fal, przy czym nate.zenie fal metrowych jest wiejksze 
niz centymetrowych. Wykryto caly szereg miejsc o szcze- 
g61nie fiilnym promieniowaniu, o rozmiarach katowych 
rzeidu - Mlku .mi.nut, Najibardziej ,,ja&krawe" z wykrytych 
,,radiogwiazd" ^najduja, sie w gwiazdobioradh Labe.dzia, 
'Strzelca, Ka&siopei i innych. Wykonamo jui mape. radio- 
■gwiazd calego nieba. Okazalo sie- wtedy, ze radiogwiazdy 
znajdnja si^ w miejs-cach, gdzie brak jest jakichkolwiek 
'gwiazd „zwyklych". 

Zbadano takze prcmieniowanie Ksie.iyca w zakresie 
fal 'centymetrcwych. ZonaJeziono, ze nateizenie j&go promie- 
■niowania odpowiada tcmperaturze jego powierzehni. 

Radioastronomia znajduje sie w chwili obeenej w okre- 
sie swe,go intensywnego roz>woju. Buduje sie. coraz lapsze 
„radiotelesikopy" uzbrojone w cor as wi^ksze anteny i co- 
raz -czufeze urzadzenia odibiorcze, Ulepszaja. sie, fiystomy 
ohserwacji, 2-wieksza si? ilose wykrytych ,xadiogwiazd", 
zgl^bia sie radiopromieniowanie Slotica i Ksiezyca. 

Perspektyrwy roewoju radioastronomii sa. juz tak wiel- 
ikie, ze astronomia z-wykla, swietlna, nie moze sie juz o- 
toyfi -bez jej wynikdw. Mozna juz obecnie sadzic. ze ra- 
diogwiazd jest wiecej nie gwiazd widocznyeh. Poznanie 
ich bardziej dcikladne wraz z badaniami Slonca, a w dal- 
szej przyszlosci moze i planet, pozwoli .na roeszerzenie 
;i poglebienie maszych wiadomosci o otaczaja,cym nas 
Wsaechswiecie i rzadzaeych niim prawach. 

Rysunki I wiqkszoic tekstu 
z mies, radzieckiego RADIO 



cz^stotliwciic posrednia (468ko l 's) oraz cdpowiednio prze- 

Ifjczanc odr^bne eespoly ceweik antonowych ii siatkawych 

(strojonych) dla kazdego z trzech zalkresow fal. Podobnie 

zbudowany jest zespol cewek oscylatora, zaopatrzony w 

odpcwiedinie kondensatory s.kracaja.ce. Nalezy jednak zwrocic 

uw^aig? na dodaitkowa. ceiwke, wla^zona rciwrooilegle do 
cowki strojoinej oscylatora (zakres krotkofalowy). Dziejki pro- 

stem-u w swej zasad2ie, ale bardzo precyzyjnie wykonane- 
mu mechanicznie urzad'zeniu, mozna dokladnie nastawifi 
kazda dowoln^ czestotliwosc na specjalnej dodatkowej 
skali.. Przez leikkie wyciagniecie galki napedu strojenia 
wyiprzejga sie, naped kondensaitorow o ! brOitowy<:h. Porus>zajac 
teraz galka. odstraja sie oscyiator o olkolo + 200 tec's od 
czeatotliwosei nastawionej za pomoc^ kondensatora. Ponie- 
waz wstejpny obwod wejsciowy na zakresie fal krotkich 
jest malo selektywny i przenosi dose stosunkowo szeroki 
zakres odbieranych cze^totliwosci, mozna dowolsnji z nich 
wybrac za pomocq nastawienia odpowiedniej czestotliwoSci 
oscylatora. Czynnikiem wybierajacyim jest oczywiseie ze- 
spol ostro - selektywnyeh obwodow posrediniej czestotli- 
wosci, ktdre przenoszEj waskie pasmo, reszt^ tiumia. W ten 
sposob mozna ^rozciagnac" zakres w kazdym dowolnym 
punkcie skali glownej, lecz jesli sie. nastawi strzalke na 
specjalnie oznaczone punikty, lezqcG wewn^ttz zakresow 
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radiofcnicznych (16, 19, 25, 31, 41 i 49 metrow), 
to wtedy strzalka dodafckowa wskazuje doklad- 
nie wyskalowane cze-stotliwosci odbierane, przy 
' czym szerokoSd jej posuwu • r6wna sit; calej sze- 
rokosci skali: glownej. 

Zespol obwodiuw strojanych filfcni wste>gowe- 
go poSreckniej cxeslotliwosei sklada sie, z c/U;- 
ret'h •czioTiiw, Normalna superhctemdyna ma 
diwa cziony, a ostatn-ic modele — trzy. Cztoro- 
cztenowy fittr cpisujcmy po raz pierwszy. 
Sklada sic: on z dwu jednakowych filtrdw dwu- 
czlonowych, sprzQioriych ze scb£| pojemnosclo- 
wo za pomoca kondansatprka 2 pF. Uzycie 
rdzeni o bardzo wysefkiej praenjkalnofci magtie- 
tycznej powoduje, ze linie sit magnetycznych 
sa skupione ! tylko nieznaczna iiosc ra-zenika 
do druglej ccwki, rowniez magnetycznie oslo- 
nietej. Dla csiagnl^cia dnstateczmego sprzezenia, 
w nai'blizszym snsiodziiwie pierwszej cewki na- 
vv winioto ki.llka zwojow stanowiacych cz^sc obwo- 

du drugicgo. Tc ceweczki sprzegaja.ee sa rucfto- 
me, przcsuwana za pomocq urzEsdzoria mecha- 
nic znego. Skutklom logo Jest zmiana sprzejzenia, 
co powoduje znowu zmiany w ksztatcio krzy- 
vvcj scloktywnoSd, jak to widzimy ma zataczo- 
nym wykresie. Z wykresu wynika, ze szero- 
koSc krzywoj rezona-nsu liczona w miejscu, 
gdzie napi^eie spada do jsdnej dziesiatej, wy- 
nosi dwa razy 4 3 kc/s wzglcdnie 2- X 7 kc/s, 
zaleznie od ustuwisnia ceweczok. Plaski pr/e- 
ble-g krzywoj szerokiej w rjranicaoh + 4 kc/s przyezynta sis; 
do dobrej jakosci (rowoej charakterys-tyki) odtwarzania. 

Po stopniu wzmocnienia p. cz. z uzyciem nor ma In ego fil- 
tru wstegowego dwtiezlonowego, .nastepuje prostowanie na- 
piec p. cz. tj. detekej-a oraz automatyka. Ta ostatnia diziala 
na siatki sterujace trzech lamp ECH11, EBF11 i EF11, jest 
wiec bardizo skuteczma i diaje dobre wyrdwtianie zanikaw. 
Napiecia m. cz. -uzyskane z detekeji zostaja skierowane 
nonmalna droga do poteoojonietru regulacji sily glosu 
1 M2, a stqd do siatki lampy wzmocnienia rn. cz. EF11. 
Z tego samego miejsca podaje sie. napiecie kierunkowe ina 
siatke. lampy wskaznikowej („oka magicznego"), za posred- 
riidmem fffltru RC (3M U , 2,5 Tpf), kWry Irkwiduje zibedoe 
w tym miejscu napi^cia modulacj'i. Do siatki lampy EMU 
doprowadzona jest j>edlnak mala cz^Sc napiexia wyjsciowc- 
■go z amody lampy glosniikovvoj EL12 (5:2500 pF = 1.500). Z 
anody EMU doprowadza si^ uzyekane wzinoenione napie- 
cio przez dmgi kondensator 5pF, na siatke, Lampy EF11, 
diroga odimienna «niz cala modulacja. Uzyskuje si? w ten 
sposdb pewien stopien usjemmego sprz<»z en-La zwrotnego, 
dzialajac&go na. gornej cz^sci zakresu cz^siotliwosci sry- 
szaJnych. Spra^zenie zwrotne zmniejsza wzmoonienie wy- 
sokich tondw, stosownie do wiclkosci wzmocnienia lampy 
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EMU. To wzmocmicnie zalezy z kolei cd ujamnego pvzcd- 
napiqcta siatkowego, ktorym jest wyprostowane napiqcie 
p. cz. Przy slaibym sygnale ujemme przedraupiQcic siatki 
EM 11 jest male, wzmocnienie jej duza, a ujemn-e -sprz^ze- 
nie zwrotne zaacznc — co powoduje zmniejszenie wzmoc- 
nienia, w tym wypadku tonow wysdkich. Krdtko mowiac 
przy slnbym sygnale nastepuie automatycznic pcwme 
zmnicjszcnic wysokich lonaw. ktore zawierajq wiekszosc 
niepi-zyjemnyeh szumdw i przeszkod. Przy silnym sygnale, 
na przykhid z radiostacji miejscowej, tony wysokie ssi od- 
dawane w pclni. 

W, anodzie lampy m. cz. EF11 imamy uklnd rejiulacji 
barwy glosu, palegajacy na zimniejszamki ipr'/iomu tenriw 
wysokich. Oaly ukiad wzmocnienia m. «z. wraz z trajisfor- 
matorem gtosnikowym jest ujcjty obwodem ujemncgo 
eprz§zenia zwrotnego, gdzie odpowiednio inmiejscowione 
i zwy-miarowane opornosci i pojemnosci przyczyniaja si$ 
do wyrownania charakterystyki czeslotliwosci. 

Z-asilanie tego ciekawego DdiMoruika jest zupelnie proste, 
ujemne nepieela potoierano sq •/. dwu cpomosci whjeao- 
nych w og6Iny minus zasilenta. PoAkrcslimy wi^c jeszcze tyl- 
ko role, trzeciej zardwec/Jki ssstiriowoltowej, -ktora zapala sie, 
wtedy, gdy mozna uzyc J5a falach •krdUkich sy&temu rozciq- 
gania. 

W ipi'zeciwieristw.ie do peprzedraiego, typ 4U67 ■wybwor- 
nl R. P. T. (NRD) jest odbiomiikicm o siiskSej cenie ehofi 
wcale nie niskiej klasie. Niska. ccne oslajgnieto przez uprosz- 
caony uiklad, zasilanle ibsz transfotmatoca, oraz raejo- 
nalina konstrukeje. (np. chassis z plastyku). 

Obwod wejlicknvy ma todukeyjne aprzezenie z anteiu) oraz 
eliminator na czgstotKtwosc posrednia.. GscyLator j«*t 
w ukladzie o sprz^zeni.u poj amnosciowym ipouni^dzy allo- 
dia, a fiiatkq. Role dzielnika naiplec pclnia. femdensaitor 360 pR 
oraz. kondensator cbrotowy. Ten podzial napi^c nie jent 



oczywiscie rownomierny dla caiego zakresu, ale wynifci 
uzyskane sa zadowaLajace. Wzmocnienie p. cz. jest kon- 
wencjonalne, detekeja zas i automatyka (-nie opozniana) 
adtoywaja. sie na jednej diodzie. Wzmocnionie m. cz. czyni 
uzytek z tetrody lampy kombinowancj UEL51, polaczonej 
w triodQ. W O'bwodzio anodiwym lej lampy dziala regu- 
lacja barwy g)osu oraz ujeinnc (sprzeyenie zwrotne. 

7.asilani€ odbiornika jest 
upro.szczone. Mainy za to 
az dwa tcrmistory, tj. o- 
pornMd o opornosci zmien- 
noj zaleimie od ich tempo- 
ratury, a wiec prad maly 
j wW'tona lamp nie sa. 
pi-zeciazo'ne. Katody lamp 
oraz zaroweczki' skali roz- 
iarzafe sie. slopniowo i la- 
go dnic, w miai'Q ppad'ku 
opornosci. Drugi tcrmi- 
stor wlqczony jest row- 
noleglo do zarowoczeik aka- 
li. Gdy to oeiatnie swie- 
c§i wi^ksiz-oii prt;du preez 
nie przoplywa boczniiku- 
jqc tennistor, taik ze po- 
zostaje on zinny, a jego 
opornosc lym samym jest 
duzq. Gdy jedaia z zo- 




Krtywc sclektvwnosci 
o*b. SYMPHONIE 

roweczek przepali sie, caty prad iarzenia przepJywa przez 

termistor rozgrzewajac go i redmfcujac jego opornosc do 

okolo 400 omow, a wiec mniej wic-cej tyle, co praedsta- 

wdajq diwie zardweczki 18 wolt 0,1 ampera. Skala przestaje 

bye o^wietiona, ale odibiomik w ten aposob nie m : !kn:e 

j«k to *ie, dzieje w ukladach, nie majacych tego udogod- 
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Tetroda, czyli la-mpa ekranowa, stanowiJa miewa'tpliwie 
duzy postep w dziedzinie budowy lamp radiowych. Byla 
ona skonstruowana specjalnie do wzmocnienda n«pi$c wiel- 
kiej ezestotliwosci i umozliwifa rozwdj techniki odbiorczej, 
pozwalajac na konstruowanic aparatow odbiorczych wyz- 
szej klasy, o duzym zaslegu i duzej selektywnosci. Ze 
wzgledu jednak na swoje wady, wynlkajace ze zjawiska 
emisji wtornej, nie mozna bylo' wykcrzystac tego typu 
lamp do innych funkcjd w aparacie odbiorczym. W po- 
przednim artykule rozpatrywalismy szczegolowo emisje. 
wtijrna. elektronow z siatki ekranowej i anody, spowodo- 
wana. bombardowaniem tych elektrod przez strumien" elek- 
tronow pierwotayoh emitowanych z katody. 

Emisja wtorna z ekranu i anody lampy wprowadea po- 
wazne zaburzenia do przebiegow elcktranowych wewntjtrz 
lampy powodujac duze odchylenja przebiegu tharaktery- 
styki pradu aoodowego od przebiegu prawidlowego, przy 
napi^ciach na anodzie nizszych od napiejcia siatki ekrano- 
wej. Ta wada tetrody ogranieza jej stosowanie w ukla- 
dach lampowych. Mozna stosowac tetrode tylko w takich 
ukladaieh, ktore' zapewniaja amodzie :n,apiecie anodowe wyz- 
sze od napiecia ekranu. Jednak j w takich na wet ukladach 
praca lampy jest ograniczona do zakresu nieduzych napie6 
zmiennych. W zadnyni bowiem pi'zypadku chwilowe ma- 
piecie anodowe tiie powinno bye niisze od napiecia ekranu. 

Jest z-rozumiaie, ze wysitki konstruktorow lampowych 
'szly w tym kierunku, aby ulepszyc tetrode w sensie usu- 
niecia szkodliwego wp2ywu zjawiska emisji wtornej na 
przebieg charaklcrystyk anodowych lampy. Osiagmieto to 
przez wprowadzenie jeszcze jednej siatki miedzy ekran 
i anod« lamfpy. Slaikq to poia.czono -/. katoda. lumpy na- 
rzucajac jej potencjal katody. Poniewaz przewaznie ikatoda 
jest uziemiona, a wi$c posiada" potencjal zerowy, nazwanp 
dcdaikjwa j*:atk? jpoi«|cxvivj /. katoda — siiai!H» mow*. Po- 
wstaJa w ten spos6b >lampa o pieciu elektrcdach czyli pen- 
toda, Niektorzy mazyw;- siatke zerowa siaitka. chwytma,, 
jednak nazwa ta jest niewlasciwa, poniewaz siatka zerowa 
nle „wychwytuje" elektron6w, lecz unlemozliwia jedynie 
wywiirn? c!:kir.a6w wUimy.h ml&zy etoanem i anrda. 
lampy, Warto sie. zastanowic nad rola, jaka przypadla 
w udziale siatce zerowej i w jaki ^posob siatka ta wplywa 
na przebiegi ^elektronow wewni|trz lampy. 



6K 



Rys. 1 



Pcpatrzmy na schema-t pento- 
dy, ktory po'kazany jest na 
rys. L. Widzimy, zc ma ona 5 
elektrod ulozenych vv nastepuja.- 
oej teoleinosci: l) kalodsf, 2) siat- 
ka czynna feterujqca), 3) siatka 
°$2 ekranowa (ekran), i) siatka ze- 
rowa, 5) amoda. 

Siatka e/kranowa posiada, pc~ 
dobnie jak w . tetrodzie, staly 
potencjal dedatni rzedu 100 V. 
Siaittea zerowa potaczona jest w 
nieiktorych typach pen tod bez- 
posrednio z katodq wewmqtrz 



lampy, w innych zas typach pentcd wyprowadzona jest na 
zsewnajtrz lampy. w tym przypadku nalezy ja polqczyc 
z katoda za pomocq dedatkowego polqczenia. Pierwsza 
siatke lampy, czyli siatke. czynna, cysujemy w pestaci linii 
zygzakovvatej w odroznieniu od siatek biernych jakimi sa 
siatka ekranowa i siatka zerowa, ktora rysujemy linia 
przerywana., 

2eby zrozumiec dzialanie siatki zerowej i jej wplyw na 
przebiegi elektronow w lampie, rozpatrzmy rozkJad poten- 
cjalow w lampie na przestrzeni miedzy katoda i anoda 
lampy, idac wzdluz linii prostej, od katody do anody, <po- 
pro-wadzonej miedzy zeberkami siatek, a wiec wzdluz linii 
biegu elektronow z katody do anody. Rys. 2, przedstawia 
w powiekszeniu jak gdyby przekroj lampy. 2 lewej strony 
mamy katode. pionowo umieszczona, z prawej strony anode., 
miedzy nimi zas siatki: piei-wsza, druga i trzecia. Pod ry- 
sunkiem lampy jest wykres przedstawiaj^cy wielkosc po- 
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Rys. Z 



Rys. 3 



tencjalu elektrycznego w kazdym dowolaaym punkoie od- 
leglosci od katody. "Wielkosc potencjalow odczytujemy na 
osl pioncwej. przy czyon odwrobnie .niz zazwyczaj, dodatnie 
wartosci potencjalow odkladane sa do dohi od osi odcis- 
tych zamiast do gory. Linia kreskowana przedstawia roz- 
klad potencjalow w przypadku gdyby nie byio siatki czyn- 
nej and siatki zerowej. Widzimy- ze id^c od katody do 
siatki ekranowej potencjal wzrasta stopniowo od zera do 
100 V. 

Przy zalozeniu, ze napiecie anodowe jest rowne 120 V, 
potencjal rosnie stopniowo od 100 do 120V idac od ekranu 
do anody. Obecnosc siatki czynnej Si o ujemnym poten- 
cjale, oraz siatki zerowej S :t o potencjale zerowym, zmienia 
rozklad potencjalow stwarzajqc w miejscach umieszczenia 
siatek minima (patanciatow, wideczne na rysunku jako 
wzgorza w pun'ktach S-l i S 3 . Blektron wylatujacy z katody 
nabiera coraz to wiekszej pr^dkosci pod wplywem dodat- 
niego potencjalu ekranu. Bieg elektronu mozemy sobie 
wyobrazic jako kulke. toczacg sie. po krzywej pochylej od 
Kdo S. pod wplywem sily ci^zkosci. Od, punktu S 2 krzy- 
wa sie w-inosi, lecz elektron ma dostatecznie duza energie 
kinetyczna, aby przeleciec przez wzgorze wywotane siatka 
zerowy i dobiec do anody, Elektrony pierwotne emitowane 
z katody dobiegaja. zatem do anody mimo minimum poten- 
cjalu wytworzonego przez siatke. zerowa,. 
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Inaczej ma sie. jednak sprawa z elektronami wtormymi 
amitowanymi z siatki ekranowej S 2 . Elektrony te wylatuja 
z siatki ekranowej z predkoSciami bardzo malymi, wobec 
czego ich energia kiinetyczna nie wystorcza na to, aby pod- 
biec pod wzgdrze w miejscu S, t przedostac sie. na drugs 
sttrane. wierzcholfca do ainody, Mus'-'a. one slcczyc' :'. po- 
wrotem fcu siatce ekranowej. W ten sposob siatka zerowa 
nie dopuszcza do przenikanla elektronow wtornych z ekra- 
nu do anody. Wzgorze potencjalne istniejace miedzy ekra- 
nem i anoda. dziala r6wniez jako zapora dla elektronow 
wtornych emitowanych z anody uniemozliwiajac ich prze- 
lot z anody do siatki ekranowej w przypadku kiedy napie;- 
cie anody jest iniizsze od napiecia ekranu (rys. 3). Widzimy 
wiec, ze istote dzialamia siatki zerowej lezy w tym, ze stwa- 
rza ana miedzy ekranem i anoda wzgorze minimalncs') po- 
tencjalu, ktdre- uniernozliwia wymiane. wtornych elektronow 
miedzy ekranem i anoda^ wzglednie odwrotnie. 

Charakterystyki anodowe pentody pokazane na rys. 4 
odmosza. sie. do typowej pentody wielkiej czestotliwosci 
AF 7. Widac z rysunku, ze prad ancdowy bardzo szybko 
wzrasta z napieciem anodowym i poczajwszy od kilkudzie- 
sieciu woltow ma prawie stala. wartosfi niozalezna. od na- 

piecia an drwcgo. Charaktery- 
sityiki ano^ .we (przc-bisgaja. pra- 
wie poziomo. Ozinacza to, ze 
op6r wewne/trziny psntody jest 
bardzo duzy. poniewaz 7imiana 
napi§cia anodowego nie wyw-olu- 
je prawie zadnej zmiany prqdu 
anodowego. Opor wewr.etrzny 
pentody ijest wiekszy od 1 oporu 
wewn^tranego tetrody, a to zpo- 
wodu siatki zerowej, ktora ze 
swej Sitrcory dziala jak dodatko- 
wy ©kran oddzielajae pole anody 
od wpiywu na elektrony, cmito- 
wane z katcdy, polepszajac w 
ten spotaob dziatanie ekrainuj^ce siaitki ekranoweji 

Z katalog6w wynika, ze opory wewnetrzne pentod wicl- 
Idej ciestotliwosoi sa rzedu 2 Ml'. Pentody wskutek tego, 
jeszeze lepiej niz tetrody, nadaja, sic. do wzmocnionia na- 
piefi wielkiej czestotliwosci w ukiadach rezonansowych. 
Jezelfsiaitka zerowa dziala korzystmie na cpar wewn<;trzny 
laanpy, powiekszajac go, to jej dzialanie jest niekorzystne 
na rozdzial pradu emisyjnego pomi^dzy ekran i anode. Ze- 
rowy potencjal siatki zerowej utrudnia elektronom przelot 
ku anodzie zmniejszajac przez to prad anodowy ina ko- 
rzySc pradu ekranu. W przeci^tnych pentodach prad ekranu 
wynosi okolo jednej trzeciej pr^du anodowego, co mozna 
eprawdzic ina wykresie 4, na ktorym oprocz pradu anodo- 
wego wykreslono przebieg prqdu ekranu w zaleznoici od 
napiecia anodowego (linia kreskowana). W miare. jak ob- 
niza sie. napiecie siatki pierwszej (czynnej), zmniejsza siq 
prad anodowy i prad ekranu, z powodu tego, ze prad emi- 
towany z katody ulega amniejszeniu, a stosunek pradu 
ekranu do pradu anodowego pozostaje bez zimiany. Ten du- 
zy tstosunkowo pr^d ekranu w pentodzie jest zjawiskiem 
niekorzystnym, poniewaz zwieksza straty w lampie na cie- 
E^o i pochlania znacsnq cz^s6 prqdu emisyjnego katody. 

Konstruktorzy staraj^ si^ izmniejszy6 prad ekranu przez 
wyikonanie siatki ekranowej z mozliiwic cicnkiego drutu, 
przez co przelotowoSc siatki si^ zwie.ksza, oraz przez takie 
wykonanie spirali siatkowej, aby zeberka siatki ekrano- 
wej znalazly si^ w cieniu zeberek siatki czynnej (pierw- 
szej). Mary prad ekranu jest ezczegolnie pozadany przy 
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Rys. 4 



pentodach wiQkszych mocy, np, pentodach glosnikowych, ze 
wzglediU na pozqdan^ mozliwie duza sprawnosc tego typu 
lamp. 

Przy obecnie konstruowanych pentodach glosnikowych 
stosunek pradu ekranu do pradu anodowego wynosi prze- 
cietnie 1 : 7, w najlepszym przypadku 1 :9. Ostatnio zacy- 
towany karzystny stosunek pr^du ekranu do pradu ano- 
dowego osiagamy przy tak zwanych pentodach, czy tez te- 
trodach strumlemiowych. Przedstawicielem tego typu lamp 
jest pentoda AL5. Jest to pentoda glcsnikowa 18-watowa, 
a wiec lampa koncowa o duzej stosunkowo mocy. Rozni 
siq ona konstrukcjq od normalnych pentod. 

Rys. 5 przedstawia przekroj <tej lampy. Jak widzimy, 
katoda, pierwsza siatka i siatka ekranowa maja. ksztaJt 
cl plyc7ny zaimiast okrqglego, jak to ma imiejece w pento- 
dach wielkiej czestotliwosci. Takie uksntartowa nie katody po- 
zwdliio na osiagndecie duzej pswierzchni emitujqcej katody 
i na zblizenie bardzo anaczne zeberek siatki pierwszej do 
aktywnej powierzchni katody. Wskutek tego osia.gnie;to bar- 

Anoda 

Siaika zeron/a 
Siofka ekranowa 
Siaika cignna 
Katoda 




Rys. 5 

dzo duze nachylenie charaktcrystyki lampy, rzedu 9 mA/V, 
co jest szczegolnie wazne z punktu widzenia duzego 
wzmocnionia napieciowego i duzej czulosci lampy. 

Przy pentodzie o wielkosci wzmocnienia nie decydiuje 
wsp61czynnik amplifikacji tompy, jak to ma miejsce przy 
triodzie, lecz nachylenie charakterystyki lampy: S[mA/V]. 

Zmianie konstruikcyjnej w pentodzie strumieniowej 
uiegla szczegolnie siatka zerowa, ktora w odr6znieniu od 
normalnych pentod nie ma ks/.tailtu spirali, lecz wykonaina 
jest w postaci dwoch blaszek umieszczonych miedzy ekra- 
nem i anoda. Poniewaz blaszki te sa uziemione, nie przy- 
ciagajq one elektronow ku sobie, lecz madajq strumieniowi 
elektronow emitowanych z katody ksztalt dwoch strumieni, 
stqd nazwa tego typu lamp: lampy istrumieniowe. 

Mozna si^ sprzeczac czy nazwac tego rodzaju lampy 
pentodamii, czy tetrodami struimieniowymi. W literaturze 
fachowej epotyka si^ i jedna i druga nazwe.. Dzialanie 
uziemiionych blaszek skupiajacych jest podobne do dziala- 
nia siatki zerowej. Na swej drodze przelotowej od ekranu 
do anody elektrony pierwotne doznaja pewnego zahamowa- 
nia, wskutek czego gestosc elektron6w jest w tym miej- 
scu wie.ksza niz w innym przekroju strumienia. Powoduje 
to pawstanie w plaszczyznic ..blaszek" gestego ladunku 
przestrzennego o ujemnym potencjale, a wie.c powstanie 
..miinimum" potencjalu, ktdre uniemozliwia wymiane. wtor- 
nych elektron6w miedzy ekranem i anodq. 

Wskutek tego charakterystyki pentody, wzglednie tetro- 
dy strumieniowej, sa. podobne do charakterystyk pentod 
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Inaczej ma sie. jednak sprawa z elektronami wtormymi 
amitowanymi z siatki ekranowej S 2 . Elektrony te wylatuja 
z siatki ekranowej z predkoSciami bardzo malymi, wobec 
czego ich energia kiinetyczna nie wystorcza na to, aby pod- 
biec pod wzgdrze w miejscu S, t przedostac sie. na drugs 
sttrane. wierzcholfca do ainody, Mus'-'a. one slcczyc' :'. po- 
wrotem fcu siatce ekranowej. W ten sposob siatka zerowa 
nie dopuszcza do przenikanla elektronow wtornych z ekra- 
nu do anody. Wzgorze potencjalne istniejace miedzy ekra- 
nem i anoda. dziala r6wniez jako zapora dla elektronow 
wtornych emitowanych z anody uniemozliwiajac ich prze- 
lot z anody do siatki ekranowej w przypadku kiedy napie;- 
cie anody jest iniizsze od napiecia ekranu (rys. 3). Widzimy 
wiec, ze istote dzialamia siatki zerowej lezy w tym, ze stwa- 
rza ana miedzy ekranem i anoda wzgorze minimalncs') po- 
tencjalu, ktdre- uniernozliwia wymiane. wtornych elektronow 
miedzy ekranem i anoda^ wzglednie odwrotnie. 

Charakterystyki anodowe pentody pokazane na rys. 4 
odmosza. sie. do typowej pentody wielkiej czestotliwosci 
AF 7. Widac z rysunku, ze prad ancdowy bardzo szybko 
wzrasta z napieciem anodowym i poczajwszy od kilkudzie- 
sieciu woltow ma prawie stala. wartosfi niozalezna. od na- 

piecia an drwcgo. Charaktery- 
sityiki ano^ .we (przc-bisgaja. pra- 
wie poziomo. Ozinacza to, ze 
op6r wewne/trziny psntody jest 
bardzo duzy. poniewaz 7imiana 
napi§cia anodowego nie wyw-olu- 
je prawie zadnej zmiany prqdu 
anodowego. Opor wewr.etrzny 
pentody ijest wiekszy od 1 oporu 
wewn^tranego tetrody, a to zpo- 
wodu siatki zerowej, ktora ze 
swej Sitrcory dziala jak dodatko- 
wy ©kran oddzielajae pole anody 
od wpiywu na elektrony, cmito- 
wane z katcdy, polepszajac w 
ten spotaob dziatanie ekrainuj^ce siaitki ekranoweji 

Z katalog6w wynika, ze opory wewnetrzne pentod wicl- 
Idej ciestotliwosoi sa rzedu 2 Ml'. Pentody wskutek tego, 
jeszeze lepiej niz tetrody, nadaja, sic. do wzmocnionia na- 
piefi wielkiej czestotliwosci w ukiadach rezonansowych. 
Jezelfsiaitka zerowa dziala korzystmie na cpar wewn<;trzny 
laanpy, powiekszajac go, to jej dzialanie jest niekorzystne 
na rozdzial pradu emisyjnego pomi^dzy ekran i anode. Ze- 
rowy potencjal siatki zerowej utrudnia elektronom przelot 
ku anodzie zmniejszajac przez to prad anodowy ina ko- 
rzySc pradu ekranu. W przeci^tnych pentodach prad ekranu 
wynosi okolo jednej trzeciej pr^du anodowego, co mozna 
eprawdzic ina wykresie 4, na ktorym oprocz pradu anodo- 
wego wykreslono przebieg prqdu ekranu w zaleznoici od 
napiecia anodowego (linia kreskowana). W miare. jak ob- 
niza sie. napiecie siatki pierwszej (czynnej), zmniejsza siq 
prad anodowy i prad ekranu, z powodu tego, ze prad emi- 
towany z katody ulega amniejszeniu, a stosunek pradu 
ekranu do pradu anodowego pozostaje bez zimiany. Ten du- 
zy tstosunkowo pr^d ekranu w pentodzie jest zjawiskiem 
niekorzystnym, poniewaz zwieksza straty w lampie na cie- 
E^o i pochlania znacsnq cz^s6 prqdu emisyjnego katody. 

Konstruktorzy staraj^ si^ izmniejszy6 prad ekranu przez 
wyikonanie siatki ekranowej z mozliiwic cicnkiego drutu, 
przez co przelotowoSc siatki si^ zwie.ksza, oraz przez takie 
wykonanie spirali siatkowej, aby zeberka siatki ekrano- 
wej znalazly si^ w cieniu zeberek siatki czynnej (pierw- 
szej). Mary prad ekranu jest ezczegolnie pozadany przy 
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Rys. 4 



pentodach wiQkszych mocy, np, pentodach glosnikowych, ze 
wzglediU na pozqdan^ mozliwie duza sprawnosc tego typu 
lamp. 

Przy obecnie konstruowanych pentodach glosnikowych 
stosunek pradu ekranu do pradu anodowego wynosi prze- 
cietnie 1 : 7, w najlepszym przypadku 1 :9. Ostatnio zacy- 
towany karzystny stosunek pr^du ekranu do pradu ano- 
dowego osiagamy przy tak zwanych pentodach, czy tez te- 
trodach strumlemiowych. Przedstawicielem tego typu lamp 
jest pentoda AL5. Jest to pentoda glcsnikowa 18-watowa, 
a wiec lampa koncowa o duzej stosunkowo mocy. Rozni 
siq ona konstrukcjq od normalnych pentod. 

Rys. 5 przedstawia przekroj <tej lampy. Jak widzimy, 
katoda, pierwsza siatka i siatka ekranowa maja. ksztaJt 
cl plyc7ny zaimiast okrqglego, jak to ma imiejece w pento- 
dach wielkiej czestotliwosci. Takie uksntartowa nie katody po- 
zwdliio na osiagndecie duzej pswierzchni emitujqcej katody 
i na zblizenie bardzo anaczne zeberek siatki pierwszej do 
aktywnej powierzchni katody. Wskutek tego osia.gnie;to bar- 

Anoda 

Siaika zeron/a 
Siofka ekranowa 
Siaika cignna 
Katoda 




Rys. 5 

dzo duze nachylenie charaktcrystyki lampy, rzedu 9 mA/V, 
co jest szczegolnie wazne z punktu widzenia duzego 
wzmocnionia napieciowego i duzej czulosci lampy. 

Przy pentodzie o wielkosci wzmocnienia nie decydiuje 
wsp61czynnik amplifikacji tompy, jak to ma miejsce przy 
triodzie, lecz nachylenie charakterystyki lampy: S[mA/V]. 

Zmianie konstruikcyjnej w pentodzie strumieniowej 
uiegla szczegolnie siatka zerowa, ktora w odr6znieniu od 
normalnych pentod nie ma ks/.tailtu spirali, lecz wykonaina 
jest w postaci dwoch blaszek umieszczonych miedzy ekra- 
nem i anoda. Poniewaz blaszki te sa uziemione, nie przy- 
ciagajq one elektronow ku sobie, lecz madajq strumieniowi 
elektronow emitowanych z katody ksztalt dwoch strumieni, 
stqd nazwa tego typu lamp: lampy istrumieniowe. 

Mozna si^ sprzeczac czy nazwac tego rodzaju lampy 
pentodamii, czy tetrodami struimieniowymi. W literaturze 
fachowej epotyka si^ i jedna i druga nazwe.. Dzialanie 
uziemiionych blaszek skupiajacych jest podobne do dziala- 
nia siatki zerowej. Na swej drodze przelotowej od ekranu 
do anody elektrony pierwotne doznaja pewnego zahamowa- 
nia, wskutek czego gestosc elektron6w jest w tym miej- 
scu wie.ksza niz w innym przekroju strumienia. Powoduje 
to pawstanie w plaszczyznic ..blaszek" gestego ladunku 
przestrzennego o ujemnym potencjale, a wie.c powstanie 
..miinimum" potencjalu, ktdre uniemozliwia wymiane. wtor- 
nych elektron6w miedzy ekranem i anodq. 

Wskutek tego charakterystyki pentody, wzglednie tetro- 
dy strumieniowej, sa. podobne do charakterystyk pentod 



18 



RADIOAMATOR 7 



zwyklych, toes tych nieregulannosci, jakie wykazuja. cha- 
rakterystyki tetrody. 

Pemtoda stala siq lampa, itmiweiisalna., uzywana, w od- 
biornikach nie tylko do wzmacniania wielkiej czejstotli- 
wosci, lecz rowtniez do wamacniania rnaiej cz^totliwoscii 
oraiz jako lampa koricowa, a wsec jako laimpa mocy. 

Ma ona w stosunku do triody nastepuja.ce zalety. 
W ukladach wzmacntajacych napieciowych pozwala ma 
osiajgniecie duzych wzrnocnieh (rzedu 100 d wiecej) tak 
w ukladach rezonansowych jak 1 oporowych, ma ftrtala, po- 
jemnosc miedzy anoda, i siatka. czynna., przez co unika sie 
szkodliwego sprzezenia zwrotnego miedzy abwodem anodo- 
wym i siatkowym i, co jest szczegoinie waine przy lam- 
pach koncowych., ma wieksza. sprawnosc od tricdy. Majac 
do dyspozycji np. dwie lampy .glosnikowe 9 watowe, trio- 
de. i pentode., uzyskad mozemy z triody Srednio ofcolo 2 wa- 
tow maksymalnej mocy akustycznej, podczas gdy z pen- 
tody uzyskujemy maksymainie okoio 4 watow mocy aku- 
stycznej. 

Jak sie. oblicza maksymalna. nieznieksztalcona, moc aku- 
styczna. majac dany uklad koncowego stopnia wzmacnia- 
cza i dany typ lampy, o tym pom6wimy innym razem; 
obecnie 'Uzasariuimy tylko twierdzenie, ze o wlasnoseiaeh 
wzmacniajacych pentody nie decyduje jej wspolczynnik 
amplifikacji |t lecz nachylenie charakterystyki S. Dla trio- 
dy obliczamy wzmocnienie napieciowe ze wzoru: 



k = 



t 

I + 



(1) 



Wz6r ten wynika z ukladu zast^pczego lampy, w (ktorym 
la rap q przedstawiamy jako generator napieciowy o sile 
elektromotorycznej y.U s i oporze wewnetrznym if,- sze- 
regowym, pracujacym na opor anodowy K a Przyjmujac 
wielkosc oporu ancdowego R a — 100 /( Si i oporu we- 
wnetrznego H t =25 k^, otrzymujemy ze wzoru (1) 
wzmocnienie napieciowe triody It — 0, [i.. Widac st§d, ze 
wzmocnienie napieciowe triody zalezy od wspdlczynnika 
amplifikacji lampy |».. 

Inaczej przedstawia sie. sprawa z pentoda,. Dla pentody 
np. AFT odczytujemy z katalogu: \>. = 2,1 mA/V, j — 
- 2 Mi-'. Wspolczynnik amplifikacji lampy nie jest zwyk- 
le podawany. Mozemy go jednak obliczyc dla powyzszego 
typu lampy i rownania wewnetrznego lampy: 



S ■ R t . 



(2) 



Podstawiajac do powyzszego rownania 5 = 2,1 • 10 3 
A/V i jRj = 2 ■ 10 6 Si otrzymujemy: ;,. = 4200. 

Zakladajgc jeszcze ten earn uklad wzmocnietiia, kt6ry 
mieli&my przy trLodzie, a wi^c przyjm'Ujuic opOT anodcwy 
rdwny R a = 100 kli mozemy ze wzoru (1) obliczyc 
wzmocnienie napieciowe, jakie otrzymamy przy zastosowa- 
niu pentody: 

ft = __i£?o_ = foo = 2 , 0 _ 

2000 21 
1 + 100 

Obliczanie wzmocnienia pentody wedlug wzoru (1) jest 
niewygodne. Mozemy je sotoie znacznie upro§cic. Przede 
wszystkim mozemy pominac jedynk^ w mianowniku wo- 

bee stosunku g~ poniewaz stosunek ten jest znacznie 



wi^kszy od jednoici. W naszym przypadku wynosi on 20. 
Opor wewmetrzny pentod aawsze jest duzo wie.kszy od opo- 
ru anodowego R a Wskutek tego uproszczenia wzor (1) 
przybierze postafi: , 



Hi 

R 



a 



Podstauiajiic jeszcze ;l = $ ■ Ri otrzymamy: k — S ■ Ri 



Ri 



~ S ■ R a V\ iJzimy zc oj;6r uieiunQtrzny Ri lampy, jak r6u> 
niei iusp61c7,ynnik aruplilikacji lampy irypadly zc ujzoru na 
mzmocnienie pentody. 

Pozostalo jedynie nachylenie charakterystyki lampy, kto- 
re decyduje o wzmocnieniu napieciowym pentody. Sprawdz- 

my sluszono^c wzoru przyblizonego: k = S ■ R a w naszym 
przypadku. Poniewaz S = 2 1 ■ 10~ 3 A/V, R = 100 ■ 10 3 M 
otrzymujemy: 



ft = 2,1 • 10" 



100 • 10 J 



2,1 • 100 = 210 



Jest to j»k widzimy wy.nik bardzo zWizoay do^ wyniku 
dokladnego fc " 200, jaki otrzymaliiswiy poprzednio. Blsjd 
wynosi 5%, jest wiec do pominiecia w rachuwkach orien- 
tacyjnych. Przy obliczeniach wzmocnienia 'napie;ciowego, 
jakie otrzymujemy przy zastosowamiu pentody we wzma«- 
iviaczach inapieciowych, mozemy sie wobec tego poslugiiwac 
prostym wzorem na wzmocnienie: 

h = S-R a . (3) 

Nalezy jedynie pamie.tac o tym, ze w powyzszym wzo- 
■rze S ozinac2a nacbylenie charalkterysityki larqpy w punkcie 
pracy lampy okresloinym warunkami pracy lampy w ukla- 
dzie, a mie maltsymalne eachylenie oharakteirystylci poda^ 
wane zazwyczaj w katalogach lampowych. Nachylenie S 
w puinkcie pracy lampy jest zazwyczaj znacznie mniejsze 
od machylenia podawanego w katalogach lampowych. 

Podstawiajae w naszym przypadku S = 2,1 mA/V obli- 
czyli&my maksyimalnie mozliwe wzmocnienie uzyskane' przy 
zastosowaniu lampy AF7. W 'normatoych jednak warun- 
kach pracy nachylenie S bedzie mialo wartosc rz<?du 
1 mA/V, wskutek czego wzmocnienie napieciowe przy opo- 
rze R a — 100 faj, bedzie rzedu fc = I - UO -- lOU. 

Widzimy, ze za pomoc^ pentody otrzymujemy wzmocnie- 
nie napieciowe kilkakrotaie wieksze niz za pomoc^ triody, 
dbtego tez we wzmacniaczach mapie/:iowych chejanie etoeu- 
jemy pentody. Poniewaz o wzmocnieniu pentody decyduje 
nachylenie cbarakterystyki £ a nie wsp61czymnik amplifi- 
kacji lampy ji, przeto z dwoch pentod o rdanych machy- 
leniaoh charakrterystyk ta bedzie lepiej wzmacniala, ktdra 
ma wieksze nachylenie charatoterystyki -S. 

Patrz^c na wzor <3) widzimy, ze wzmocnienie zalezy 
jesacze cd cporu anodowego R a . Mogloby s:>? zatem wy- 
dawac ze zwiekiszajac op6r anodowy R a osia.gngc mozemy 
dowolnie duze wzmocnienie. Tak jednak nie jest. W prak- 
tyce nie stosujemy zazwyczaj wiejkszych oporow od 
200 k H, a to z tego powodu, ze przy duzych oporach pra- 
cujemy w niekorzystnych warunkach, na dolnym zakrzy- 
wieniu charakterystyki lampy, gdzie nachylenie S jest bar- 
dzo male, co redukuje nam epodziewane wzmocnienie. 
Z drugiej strony duzy opor anodowy >• a wpJywa nieko- 
rzystnie na charakterystyki . czestotliwosci wzmacniacza 
obcinaj^c wysokie tony. W rezulftacie maksymailne wzmoc- 
nienie penttody nie przekracza 150. 
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LAMPY ELEKTRONOWE W ROLI 
KOMOREK FOTOELEKTRYCZNYCH 



Dla wielu ozytelniikow be_dzie no- 
wC'sc:^ slwigrd'ZDna ostafcnio mczllwosc 
ZEstoisowarria lampy clektrenowej jsko 
prczniGwej komorki fotcelektryeznej. 
Niefctdre ppcsrod lamp serii DF, UF 
(UAF), AF (CF), LVl m«Jn elektrody 
(anody, katedy, siatki) wykonane z 
metali aJkalicznych (np. cezu), lab z 
metsli ziom alkalicznych (Ucnkowba- 
ru i s-trontu), Elektrcdy te — umiosz- 
czone w proznj — pcd wplywem pa- 
daj%cych na nie promicni swictlnych 
wysylaja elektrony. Wedlug glownego 
prawa zjawiska fotoelektrycznego 
(Stoletowa) ■ ilosc tych eleklronow 
(inaezej — natezenie pradu fotoelek- 
trycznego) jest proporcjonaina do na- 
te/enia swiatla. Im ono silnie.jsze, tym 
wiekszy prad fotoclcktryczny i na od- 
wr6t. Mozliwosc ta moze bye wyko- 
rzystana dla roznych celow doswiad- 
czalnych przez zailnteresowanych ra- 
dioamatorow. 

Rysunek 1 przedstawia schematycz- 
nie ukl-acJ, w ktovym lampa DF25 



r-0- 




(bezpesrednio zarzona pentoda batcryj- 
na) — uiywaona norma In ie jako 
wzmaoniacz napieciiwy — moze bye 
■wykorzystena jako fc'tokcmdrka. W 
lanvpie tej sa pola_czone: anoda z siat- 
ki% ekranujaca, oraa siatka 3 z si&tkii 
sterujaea. W rezullaeie wi'e.c latnpa 
Dracuje jaiko trioda. 

Opdr siatkewy Rs (Izw. uplywowy) 
pmvi<nien bye mozliwie duzy, rzedu 
10 do 50 Mi.', gdyz wowczas ukladzy- 
skuje na czute4ci. Wk'Ikosc oporu R 3 
powiona stancwic w przybllzoaiiu V» 
wielkosci oporu Ri, a wielkosc oporu 
■+ Ri powinna bye ,tak dobrana, 
atoy byl utrzymany wla-sciwy prad za- 
rzenia (czerpany ze wspolncj baiterii 
anodowej). W przypadiku zairzenla lam- 
py z oddzielnego arodla zasilania (ze 
specjalmej baterii zarzemai) — opory 



R± i -Ri (jak to pokazano na ry sunku 
2 13) stanowia, dziclnik inapie.6 wsto- 
sunku 5:1. Rownolegle zata.czany do 
oporu R-, pot eric jometr P (od 2 Kl! do 
2 M £-') o charak lory sty ce mozlKvie 
prostolinioweji sluzy do uetawienia na 
wlasciwym miejs'cu poezatkowego pra- 
du aaiodowego. Sial'kai 3 jest polaczo- 
na wewnatrz bariki z plytka perforo- 
wana. i spslnia role, fotckatody, Pola.- 
czona z ta. ostatniq slafka steruja,ca — 
przy naswietlaniu — traci . elektrony i 
stage sl% elektroda, dodatnia, przyapie- 
szajac tym samym emisje. elefetronow 
z ka.tody; w zwiazku z tym w obwo- 
dzie anody wystajpi wzrost prqdu a- 
nodowego. 

Jesli w obwodzie anodewym poda 
nego ukladti zastosuje sie. jakis czuiy 
miernik pradu (mikroamperomierz) — 
to lampa rnc/c juz pracowac przy 
bardzo nlekim napleciu ancdo-jvym 
(rzedu 4 do 20 V), Uklad mozna jesz- 
cze bardziej uczulic przez odpowi&dni;.-! 
regulac.ie. pocza.t'kowego pradu anodo- 
wego. W tym eclu dctoiera s-ie poozat- 
kowy prad .snodowy (bez naswietlaniia 
fotokatodv) tak, atoy byl rowny % l 4 
wa.rtcsci m;,ksy.malnego pradu anodo- 
wego. Regulaej*; te. mozna na.ilatwle.j 
przoprcwadzic przez chwilowe odlacze- 
nie przewodu siatikowego od poten- 
cjomelru P; prqd ancdowy wskuteik 
tego autcmatyranie spadnic do minii- 
mum, a naslepnie pa, dolcjezeniu prze- 
wedu do potcncjomclru — wzrosnie, 
nailezy go wowczas przez odpowiednie 

uf tuar) 




U£taw;enie polencjomotru sprowadaic 
do wartosci. peprzedni'ej. Szczegolna u- 
wage trzoba zwrocic na to, a.by prze- 
wody siatkowe byly mozliwie naj- 
krotsze. Chodzi bowiem o zmnie:jsze- 
nie do ■ minimum pojemnosci ukladu, 
klora jest tu czynnilkiem niepozada- 
nym. Dotyczy to szezeg61nie tych 



lamp, w ktorych siatki .sterujate 
wyprowadzone na zewn^trz banki. 

Podobn:e jak lampa DF 25 moga. 
bye uzyte w roli fotckomorki posred- 
nio zaizene lampy serii U-21, np. UF 
21, UAF 21 (rys, 2), oraz lampy seiii 
A i C, np. AF, CF (rys. 3). W ukia- 
dzie przedstawionym na rys. 3 role 
fotokatody spelnia normalna anoda 

RF(cr) 




Rys 5 



penlcdy polaczcma z Sialika s>1erujaca. 
Natomiast lotcanoda oraz normaln;] 
anoda jest siatka 3 polaczona z siatk;) 
ckiamujaca,, do ktoryclj daprowadzo- 
ne jest napi^cie anodowe. Lampy 
tych serii maja metalizacje nalozona 
na zewnetrzna, strong batiki; przez ze- 
skrebanie metalizacji na malym wy 
cinku pewierzehni powstaje okienko, 




przez ktore lalwo przeprowadzic sarao 
na-swibtlenie. Poza tym lampy o plat,- 
kim uikladzie elektrcd (np. anoda wy- 
kenana z 2 polowek polcylindrycz- 
nych) bardziej cdpowiednie jako 
fotokomorkl, niz lampy o anodach cy- 
lindrycznych (latwi'ejiszy doste;p swia- 
tla). 

Jesli chedzi o czulosc nowoczesnych 
konorek fctoelektrycznych — to wy- 
noei ona od 20 do 30;i-A na 1 lumen 
w poro-winaniu do 2 — 4 |iA na 7 lu- 
men, jaikie latwo zapewnia uzyta w 
opisywanym ukladzie lampa elektrono- 
wa. Tak wielki jej prad (1000 razy 
wi^kszy) wys'larczy do urucho«iie<ni3 
m-atego przekaznika. 

(Dla ogtflnej or'entacji podaje sie, 
ze imne wymienione tu lampy, kt6rych 
elektrody sa. wykonane z blaszek kc~ 
loru bialego, moga bye lepiej wyko- 
rzyatajie, niz lampy o elektrodaich z 
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blaszek szarych lub ciemnych, a wiec 
mniej czulych na Swiallo). 

RysunkL 4 i 5 przedsta>wiaja. proste 
uklady o ■wysckie.j czulosc:. 

W ukladzle'wg rysunku 4 — jako 
fotokomorka moze bye uzyta lampa 
elektronowa aupelnie nie nadajaea si? 
juz do eksploatacji, a wie;C np. z bar 
Id zo slaba, czy nawet calkowici'e ufcra- 
conq erniisja, z przerwanym wloknem 
zarzenia ■ itp. Zastoscwana tu fotoko- 
mdrka jest zwyklg. Irioda pasiadajaca 
katod§ z metalu swiatloczulego. Ano- 
da polaczona z siatkq steruja.ca. two- 



wylqczaijaee np, latarnie uliczne, os- 
wktlenie klatki schodowej itp., ale 
rowniez jako roznego rodzaju liczniki 




rzy fotcancdQ. Nsswietlona ksitoda wy- 
tr%ea elefclrony, ktore s$ przyciagane 
przez ancde^ powstaje — co prawds 
— meznaezny prad emisyjny, jaJri 
dzieki specj-lnemu wzmocnieniu przez 
druga, larnpc; (triode) moana odpowied- 
nio zwiQkszyc. 

Rysunek 5a przedstawia uklad po- 
dobny. Picrwsza lampa pra-cuje w nlrni 
jako fctokomorka, druga zas jako 
wzmacniacz n.a- 
pieciowy. Dla 
pswLiych celow 
wy .stair czy za- 
slcsowac ja- 
ko wzmacmiscz 
— woltoenierz 
laanpowy. Uizy- 
skujc sie w ten 
sposob wzmoc- 
ruienie wystar- 
czaja.ee do uruclicmlema ezulego prze- 
kaznika. 

Podane uklady moga. bye praktycz- 
nie wykorzystane nie tylko jako sa- 
moczj-nnie dzialaija.ee z nasitariiem 
zmraku przetaczniki (wlaczajajce lub 

Of 25 




Rys. 5 b 




L V f 




alektrooptyczne, mierniki poLhlaniania 
swiatla (abscrpciomierzo}, stopnia na- 
sVwiellainia i'td Pctwierdza to widocz- 
ny na rysunku 6 uklad przeznaczcn.v 
dc pomiaru inttnsy wnosci naswie lien's 
Lampa DF 25 cela.czc<na jest z bateryj- 
nym wcHornierzem lampc-wym (VI » 
Zamiast miernika pradu w obwodziy 
anodowym uikladu przedS'tawiomego na 
rysuruku 1 wla.czony jest 1u opor ro- 



bO'Czy 1 M 52. Pctencjomefcr P ustawia 
sie. task, aby przy naswietlaniu lampy 
nastajpilo odpowiednic wycbylenie 
wsk&iowkl wciltO'mierza. 

W ukladzie przedstawionym na e$- 
sunku 7 jest zas-tosowana lampa kon^ 
cowa LV1 (RV 12 P 3000). Przy In- 
tensywniejszyra oswistleniu anody tej 
lampy mozna uzyskac w o'bwodzie 
anodowym pr^d rze;du 5 — 10 mA. Pra.d 
taki jest juz w istanie uruchomic prz<t- 
kaznik, ktoa-y z kolei wlaeza lub wy- 
lacza cdpowkdnie urz^dzenia. 

Prawdopodobnie jednak nie wszyst- 
kio egzcmpla.rze lannpowe podanyen 
typovv beda s-lt; jednakewo dobrze na 
dawaly jako komorki fotoelektrycznc. 
Zalezec to bedzie od warstwy aktyw- 
ncj jaka osadzi 1 sl^ po dluzszej pracy, 
lampy na siatec steTujaeej v.'zgl^dnic 
pozC'Stalych siatk&ich lampy. Osad ten 
pochcadzi z katody, ktora z blegieni 
czasu , y paruj«" i trac? stcpniowo swo 
ja. aktywnose. M. W. 



MANIPULATOR (klucz) ELEKTRONOWY 



Nadawarii'e znakow telegraficznych, 
kropek i kresek, jest dasc trudnq 
sz.tuika. Trzcba bowiem osuczyc s:«{ 
wszystkkh znakow Morsego, aby w 
czasie pracy wyrazac za ich pomoua. 
wszystkie litery i znaki, jakie zawiera 
telegram. Oprocz logo trzeba sobie 
wyrcbic wprew^ wytwairzania zna- 
kow o zawsze jednaikowej diugosci. 
Zwlaszcza przy nadaiwaniu z duza 
izybkcsciq, penad 100 znakow na mi- 
nute, naipclyka sie. na trudnosci w re- 
gulcwani'u dfugosei krepek i kresek. 
Warto wi<e.c posw:e.c:c nieco czasu i 
sredkow na skonstruowanie klucza, 
ktory sam bejdzie okreslal czas trwa- 
nia abu rodzajow znakow, samej tech- 




Rys. 1. Zasadniczy uklad multiwl- 
bratora oraz ksztalty impulsow pra.- 
dow anodowyeh 

niki kluczcwania w niczym nils ztnie- 
niaja.c, oprocz moze tego, ze 'kropki u- 
zys;kuje sie przy jednym, a kreski pray 
druigim potozeniu klucza. 

Zassdnicza czescia man'pula-tcra e- 
le-ktronowego jest tzw. multiiwibrator 
(rys. 1). Jest to uiklad zwyklego 
wzma on iacza cporowo-ipoj ernno^c Lowe- 
go, z tym bardzo istotnym szczego- 



lom, ze wyjscie drugiego stopnia pc- 
laczc:ie j&si z wejsciem slopnia pierw- 
szego. Uklad taki jest niezmiornie po- 
datny dla cscylacji i rzeczy wiscic 
wpada zawsze w oscylacjc, mime- bra- 
ku jakiegokolwick obwodu strojonego. 
Oczywiscie charakter tak uzysikanych 
oseylacji jest daleki od sinusoi-dalne- 
go, gdyz ksztalt drgaii jest przewaz- ■ 
nie zbliKcny do prcs.tckatr.ego. Nasite.- 
puje po prcstu .przerzucanie ladunku z 
jednego stopnia na drugi i cdwratnie, 
zas czas trwania jednego okresu 
drgan zalezny od -wartosci „stalych 
czasu" R] Ci i R 2 C 3 . Uzyskane na- 
pie.cia rnoz-na zb-ierac z ancdy jedncj 
z lamp lub tez z jej katody, jesli jest 
tarn wl£jczcna odpowiednia opoirncsc. 
Gdy wairto=ci R x i R. craz C\ i C-, sa 
sobie rowne, ksztalty krzywych drgan 
&q na otou anodaich jednakowe. Moz- 
na jednak otrzymac ksztalty niierow- 
ne przez zmiany w wartosciach R i 
C, dajac je dla kazdej lampy od- 
mienne. 

Na rys. 2 pokaizany jest uklad klu- 
cza elektronowego, pracujacego z lam- 
pa 6SNY (podwdjna trioda). chod r6w- 
nie dobre wyniiki 'Uzyskuje si^ z 1am- 
pami innych typow, m. inn. z pento- 
dami fypow EFO, EF22P, AF7 pola,- 
czonymi w triody (siatka ekrancwa 
zwarta z anoda). 

Dzialanie mainLpuilatora jest nastQ- 
pujace: na siatk? lamipy wstQpnej na- 
dajaiiika podaje si^, odpowiednio do- 
brane, ujemne iprzedpiecie (poprzez 
Oiponnosc 0,5 — rowniecz dobrana), 
dzieki ktorcmu nadajnik zestaje „za- 
tkany". Do cbwcdu siatkowego laimpy 
wstepnej maniipulowanego nadajnika 
dochodza. rowniez dodatnie impulsy 
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napiqcia, ksztaHu proslokqfcnego, Uzy- 
skiwane na opornosci 15k, zaiaczoneij w 
obwodxi'e katody prawej triOdy mul- 
tiwi'bratora. Impulsy to zmniejsza.ja 
napi'QciG zatykajace siatki starujacej 
maniipuJowanych temp, w wyniku 



r-r — " + 
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Rys. 2., Uklad manipulatora elektro- 
nowego 

czego lampy te dzialaja w tafct przy- 
kiadanych impulsow Nadajonik pra- 
cuje wiec gdy prawa lampa multrwi- 
bratora jest odetkana, co zmowu za- 
lezne jest od manipulacji kluczem. 

W obwodach siatki i kaitody prawej 
triody wlaczomy jijst dwus'.ircnny klucz 
specjalnej konstrukcji (rys, 3). Przy 
naeic&nieciu jego raozki w prawo za- 
myka si? obwod katodowy prawej 
triody oraz zwiera si? (prawie) opor- 
moic 1M. W wyniku .tego, uklad mul- 
tiiwibratora staje sie, symetryczny i 
zaczyna on generowac prostokajne iun- 
pulsy o rownej dtugo&ci obu czeSci 
okresu, co odpowieda nadawaniu kro- 
pek. 



Przy naeisniee:<u klucza w Ifiiwo za- 
myka si? tylko odwod katody, w wy- 
niku czego multlwibrator stage si^nie- 
symebryczny: diugosc hrupulsu lewej 
triody pozostaje rowna poprzedniej 
(tj. wynosi tyle, i-le jedna kropka), 
dlugosc imipulsu prawej tr.ody — 
zwi'eksza si^ trzyikt'otnie. W ten spo- 
sob, na. opornosci 15k poja.wiaja sd? 
inu><;!isy rowne co do diugosci trzem 
kropkom, z przorwami c dlugosoi jed- 
nej kropki; w 'ten sposob nadaje si? 
automatycznie szereg kresek. 

Gpornosci w siatkach lamp multi- 
wibratora sa zmicnne, Nastawi'aj^c o- 
poamosc 0,5 dobieramy pozadana dlu- 
go^c ipauz, pomiedzy zjieikami telegra- 
ficznymi, opornosc 0,5 poawala na na- 
stawienie dhigosci kropek, opornosc 
1 — dlugoiki kresek. 

Wairtosc opomosoi jak tr&vmiez po- 
jemnosci dobiera sie doswiadczailinle, 
stosownie do dzialania aipara/tury ma- 
niputowanej. Odipowiectruo dobiera si? 
potrzebne ujenrne iprzadpiecie zatyka- 
jace. 

Sporzadzenie maniipulatora nie jest 
S'kornplikowaine. Zaozynamy cd wyko- 
nania multiwibratora. Dla doborujego 
warunkow pracy posilkujemy si? slu- 
chawikaimi, kt6re wlaezarny w szereg 
do opornosci 15k. Przy normalLnej pra- 
cy w ®hicharwkach slyszyimy regiu'-a™e 
stuki. Moana r6wndeiz posJuzyd si? 
iampka neonowa na napiejcde 120 wolt. 
Pawinna ona rozblyskac [p^odycznie 
gdy si? przystozy do 15k. Nast?,pnie 
naiezy przystqpic do wybomi wairto^ci 
na pozostale opornosci zmadewne. 

Przy nalezytym doborze wartosci 
lanupy nadajnika powinny pozostawac 
zatkame tak dlugo, jak klucz jest w 
pozycji neutrainej. W chwili jego na- 
ciSni<?c:a, nadajniik powinien nadawac 
kropki wzglednio kreski, przy czym 
uzyskiwane napi^cia pivvcsunieoia lamp 



mari'iipulowariych tpowiinny odpowiadac 
wlaficiwym punbtom pracy. Niedosta- 
teoznezialykanie lamp manipulowanych 
usomtemy iwzez ndpowiedini© zwiejksze- 
nie minusa i odiwroitoiie. Dobierajqc 
opomosc 15k uzyskamy nalezytypoaiom 




Rys. 3. Wykonanie specjalnego klu- 
cza manipulatora: a — raozka; b — 
wahacz; c — slupek; d — nakr^tki 
mocujace; e — sltipki do sprezynek; 
f — ffwinty oporowe; g — kantakty 
spr^zynujaoe; h — gwinty stykowe ; 
k — sprezynki 
naipi?cia odtykajacego. V/' tym kieirun- 
ku sia. rowniez pamocne zmiainy opor- 
nosci anodowych. Ten maly fiJtr ma 
paza tym zadanie uformowania kseitaf- 
tu syigmahi tak, aby w odbiorze nie by- 
lo )r klik6w". 

O charakterze nadawanych sygna- 
lovv najlepiej be,dziemy si^ mogli prze- 
konac za pomocq cdbiorniika. W ten 
aposob dobierzemy ostatecznie wartosci 
ustalaj^oe diugo^6 kropek, kresek i 
pauz oraz charakter i ksztalt znaku. 

ManLpulator elektronowy, dotorze do- 
.pasowany, daje sygnaiy ozyste i powo- 
dujc, ze nadajinik pracuje z najmniej- 
sza rnozliwie wsrttjga zajotych czesto- 
tliwoici, inie zaktocaj^c odbioru radio- 
stac>i sasiednich. 

Wg mies. radzieckiego RADIO. 



SYSTEMY ROZGLASZANIA 
PRZEWODOWEGO 



Zapocz^tkowana przed 7 zaledwie laty budowa 
pierwszych w Polsce radiow^zlow, stala si^ pod- 
walinq dzisiejszej terenowej sieci radiofonii prze- 
wodowej i jej dalszej — zgodnie z zalozeniami pla- 
nu 6-letniego — nieprzerwanie prowadzonej rcz- 
budowy. Radiofonia przewodowa, inaczej mowiac 
— terenowa siec rozglaszania przewodowego, wnio- 
sla powazny wklad do zrealizowania akeji pelnego 
zradiofqnizowania kraju. 

Miarq osiqgniQc na odcinku tej popularnej dzis 
odmiany radiofonii moga. bye suche na pozor licz- 
by: 2.500 radiowQzlow, blisko 40.000 km linii ra- 
diofonicznych, ponad 900.000 zainstalowanych glos- 
nikow czynnych w mieszkaniach abonentow, giow- 
nie ze srodowiska robotniczego i ludnosci wiejskioj. 
Zwazmy przy tym, ze liczby wyzej przytoczone 
obrazuja. wyniki w toku akcji, zaledwie na jednym 



z jej etapow. Mozemy wi^c miec pewno^c, ze po- 
kaine juz dzis umasowienie glosnika radiow^ztowe- 
go be.dzie intensywnie wzrastalo z roku na rok. 

Narastaj^ca z dnia na dzien liczba abonentow 
korzystaj^cych z uslug radiofonii przewodowej 
i stala rozbudowa jej urzadzeri w terenie dosta- 
tecznie przemawiaja za zblizeniem ogolu radiostu- 
chaczy i radioamatorow do zagadnien zwiqzanych 
z rozglaszaniem przewodowym. 

Z dotychczas na ten temat drukowanych w RA- 
DIOAMATORZE artykulow mogli sobie Czytelni- 
cy wyrobic pogl^d na istote. dzialania radiofonii 
przewodowej oraz ogolnie poznac strukture. radio- 
w^zla. Do tego co juz w zwiazku z tym powiedzia- 
no, nalezy obecnie dodac, ze w praktyce istnieje 
kilka roznych systemow rozglaszania przewodowego. 
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W nin:ejszym artykule omowimy: 

1) system radiofonii przewodowej opartej na 
automatycznych podstacjach wzmacniakowych; 

2) system wieloprogramowego rozglaszania prze- 
wodowego; 

3) system radiofonii przewodowej oparty na 
i. . wykorzystaniu linii telefonicznych — jako 

sieci przesylowej malej czestotliwosci; 

4) system rozglaszania przewodowego pradami 
wielkiej czestotliwosci, oparty na wykorzy- 
staniu linii telefonicznych — tzw. radiofonia 
nosna. 

AUTOMATYCZ,NE PODSTACJE 
WZMACNIAKOWE 

Jak juz wiemy — o wielkosci, a wiec i o mocy 
stacji radiowezla decyduje ilosc zasilanych przez 
nia. glosnikdw. Centralne zasilanie duzej ilosci glos- 
nikow z jedncj wielkiej stacji radiowezla na drodze 
przewodowej wydawaloby sie. rozwiazaniem wla- 
sciwym, i to zarowno pod wzgledem dogodnosci 
obskigi, jak i samej ekonomii. 

W rzeczywistosci jednak system ten nie jest by- 
najmniej ekonomiczny. Trzeba bowiem wziac tu 
pod uwagc;, ze wieksze skupisko glosnikow roz- 
mieszczonych na duzej przestrzeni i zasilanych cen- 
tralnie, to jedi.oczesnie problem nadmiernie wy- 
dluzonej sieci linii przesylowych; a to wlasnie jest 
rownoznaczne ze strata przekazywanej energii. 

Nalezalo przeto przyjac takie rozwiazanie, ktorc 
z jednej strony pozwoliloby wykorzystac zalety du- 
zej stacji radiowczla, z drugiej zas, przez ogra- 
niczenie dlugosci linii przesylowych — nie do- 
puszczaloby do strat energii. Warunkom tym 
mozna uczynic zadosc przez zastosowanie automa- 
tycznych podstacji wzmacniakowych, zainstalowa- 
nych w pewnej okreslonej odleglosci od stacji ra- 
diowczla i polqczonych z nia^ linia. kablowa. (pod- 
ziemnaj lub napowietrzna.. Linia ta sluzy do ste- 
rowania wzmacniaczy. 

Do sterowania wzmacniaczy na podstacjach wy- 
starcza bardzo mala energia, wysylana przez stacji 
radiowczla. Do automatycznego wlaczania i wyla- 
czania aparatury w okreslonym czasie sluzy auto- 
mat zegarowy. 

Kolejnosc uruchamiania poszczegolnych wzmac- 
niaczy oraz kontrole. ich pracy zapewniaj^ specjalne 
przekazniki, ktore wylqczaja. aparature. w razie jej 
uszkodzenia i sygnalizuja. to stacji radiowezla. 

Podstacje wzmacniakowe instaluje sie. w osrod- 
kach skupienia glosnikow — te ostatnie polaczone 
sa, z podstacja. za posrednictwem linii rozdzielczych, 
W ten sposob polaczone ze stacji radiowezla i ste- 
rowane przez nia. podstacje wzmacniakowe tworza. 
automatycznie dzialajace i posredniczace w zasilaniu 
glosnikow — radiowezly pomocnicze. 

Schematycznie system ten przedstawiony jest na 
rys. I. 



SYSTEM WIELOPROGRAMOWEGO 
ROZGLASZANIA PRZEWODOWEGO 

Moznosc korzystania z odbioru dowolnie wybra- 
nego programu radiowego jest niewatpliwie duza^ 
atrakeja, dla wielu sluchaczy, posiadajacych indywi- 
dualne radioodbiorniki. 




"7 \ 



V 

\ 



/ 



[ podstacja w/macntukowa 
transformotor hntQWij 



QD 



hnta steru/qca 

-»- zan'/a/Qca 

_. •«- rozdzielczo 

Rys. 1 

Te. mozliwosc moze zapewnic w pewnym stopniu 
rowniez radiofonia przewodowa. Chodzi tylko o to, 
aby do glosnika radiowezlowego zainstalowanego 
u abonenta doprowadzic nie jeden, a kilka pro- 
gramow i aby abonent mogl je dowolnie, stosownie 
do gustu i zainteresowan wlacza6 na glosnik, przez 
odpowiednie nastawienie przelacznika. Nalezy wiec 
zmontowac taki system, ktory by pozwolil na od- 
bior kilku programow przez stacje. radiowezla, 
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a nastejpnie na przekazanie ich osobnymi liniami 
dwuprzewodowymi na glosniki u odbiorcow. 

Moze sie. wydawac, ze najprostszym rozwiaza- 
niem byloby zainstalowa6 na stacji radiowezla kil- 
ka oddzielnych wzmacniaczy, do kazdego z nich do- 
prowadzic rownoczesnie rozny program i przekazy- 
wac go na glosnik oddzieln£} linia^ Gdyby wiec stac- 
ja radiowqzia miaia przekazywac np. 4 programy, 
wowczas od czterech czynnych wzmacniaczy po- 
winny prowadzic do kazdego glosnika 4 linie dwu- 
przewodowe, z ktorych jedna. dowolnie wybranq 
zalaczalby abonent na swoj glosnik. 

Takie jednakze rozwiazanie pocia.galoby za sob^ 
powazne braki. Jednym z nich bylaby koniecznosc 
budowy nadmiernej ilosci linii dwuprzewodowych, 
drugim przesluchy powstale przez wzajcmne od- 
dzialywanie rownoleglych i zblizonych do siebie 
linii. 

Wlasciwe rozwiazanie problemu jest zastosowanie 
kabli wieloparowych. Kable, laczace stacje; radio- 
we.zla z glosnikami, posiadaja. tyle par splecionych 
i doskonale izolowanych przewodow, ile programow 
stacja przekazuje. 



Ponadto kabel 
pary przewodow: 



zawiera jeszcze dwie dodatkowe 
jedna z nich sluzy do kontroli . 




automat^erna poestocya 
B ■ pttro>/ry} 

pffr^sii/ program 



Rys. % 

(zwrotnej) pracy wzmacniaczy, druga — umozliwia 
porozumienie siQ telefoniczne konserwatora pod- 
stacji automatycznych oraz przekazywanie pomia- 
row napie,c. 

Stosujac kabel, trzeba sie. liczyc z wystepuja.cym 
w nim stosunkowo duzym tlumieniem. Zjawisko to 



zmuszalo do uzycia krotkich — nie dluzszych niz 
1 km — linii. 

Okolicznosc ta z kolei uzasadnia potrzebe. oparcia 
systemu wieloprogramowego rozglaszania przewo- 
dowego na automatycznych podstacjach wzmacnia- 
kowych, polaczonych ze stacja radiowezla i zasilaja- 
cych znajdujjjce sie w ich zasiegu glosniki. Podobnie 
jak i przy poprzednio opisanym jednoprogramowym 
systemie rozglaszania przewodowego, tak i tu stacja 
radiowezla steruje rozmieszczone wokol niej pod- 
stacje wzmacniakowe, przy czym jednak ich pota- 
czenia kablowe ze stacja radiowezla moga. bye diu- 
gie, gdyz strata energii — biorac pod uwagQ zniko- 
mq moc potrzebna do sterowania wzmacniaczy, nie 
wchodzi w rachube. Sama jednak linia- rozdzielcza 
(na odcinku podstacja — glosnik), jest ograniczona 
pod wzgl^dem swej dlugosci i zazwyczaj nie prze- 
kracza 1 km. 

Radiowezet moze wszakze obsluzyc dowolna. ilosc 
abonentow, wystarczy bowiem odpowiednio zwiek- 
czyc ilosc polaczonych z nim podstacji wzmacnia- 
kowych. Napiecie na liniach rozdzielczych wynosi 
30 V. Do glosnika prowadzi 4 wzglednie 6-parowy 
kabelek obolowiony, zakoriczony przelacznikiem; 
ustawienie go w jednej z kilku mozliwych pozyeji 
powoduje wlaczenie glosnika do jednej z par prze- 
wodow, a wiec do jednego ze wzmacniaczy na stacji 
radiowezla, a tym samym umozliwia odbior wybra- 
nego programu. 

Wieloprogramowa radiofonia przewodowa, jakkol- 
wiek kosztowniejsza od jednoprogramowej, posia- 
da duze zalety; dzieki uzyciu sieci kablowej za- 
pewnia duza pewnosc dzialania, a poza tym wysoka 
jakosc odlwarzania. 

SYSTEM ROZGLASZANIA PRZEWODOWEGO 
PO LINIACH TELEFONICZNYCH 

Eozbudowa sieci linii radiofonicznych jest inwe- 
styeja stosunkowo dose kosztowna,. Okazalo siQ jed- 
nak, ze dla potrzeb rozglaszania przewodowego 
mogQ bye z powodzeniem wykorzystane linie juz 
istniejace, zwlaszcza telefoniczne; mimo ze maj4 
inne przeznaczenie to jednak nie ma przeszkod w 
peiniejszym ich wykorzystaniu, a wie.c jednoczesnie 
i dla przekazywania programu radiowego w czasie 
guy linie sa. nieczynne tzn. nie zajete rozmowa tele- 
I'oniczna.. 

Okresy takich „przestojow" linii telefonicznych 
v/ porownaniu do czasu piowadzenia rozmow sa jak 
wiemy niewspolmiernie dlugie i dlatego mozna je 
przeznaczyc na odbior radiowy. Procz niewatpli- 
wych zalet — system len wykazuje rowniez cechy 
ujemne, a mianowicie: moze bye stosowany tarn, 
gdzie znajdujq si^ linie telefoniczne, a poza tym 
odbior audyeji, musi byfi przerwany w czasie pos<u- 
giwania si^ aparatem telefonicznym. Podobnie jak 
w poprzednio opisanym systemie, tak i tutaj mozna 
przekazywai do aboaenta jednoczesnie kilka pro • 
gramow do wyboru. Urzqdzenie radioodbiorcze za- 
instalowane u uzytkownika aparatu te ef^nicznego 
sklada sie. z glosnika i malego wzmacniacza. 
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Zasade., na jakiej oparte jest dziaianie omawiane- 
go systemu, wyjasnia schematyczne przedstawienie 
go na rys. 3. 

W pomieszczeniu centrali telefonicznej znajduje 
sie. kilka, np. 3 wzmacniacze. Do kazdego z nich 
doprowadza sie. liniami z rozglosni odre_bny pro- 
gram. Na wyjsciu wzmacniaczy widzimy oddzielne 
tzw. szyny zbiorcze, ktore sa, polaczone z automa- 
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Rys. 3 

tycznymi wybierakami. Chcac wlaczyc na glosnik 
jeden z programow, nalezy wykre.cic tarcza. aparatu 
telefonicznego numer, jaki odpowiada wy bran emu 
programowi. Manipulacja ta powoduje przekazanie 
— po linii telefonicznej — impulsow pra,du, ktore 
automatycznie przela.czaja. wybierak na szyne. pola,- 
czona, z odpowiednim wzmacniaczem i w ten sposob 
wybrany program zostaje doprowadzony poprzez 
aparat telefoniczny i wzmacniacz, do glosnika. 

Wzmacniacz ten jest potrzebny z uwagi na to, ze 
liniami telefoniczny mi mozna przesylac tylko slabe 
prady, ktore nie bylyby w stanie uruchomic mem- 
brany glosnika .Do automatycznego przerwania od~ 
bioru audycji w momencie prowadzenia rozmowy 
telefonicznej sa. przeznaczone specjalne przela_czni- 
ki. Przelqczaja one linie, telefoniczna. z urzadzenia 
radiofonicznego na mechanizm centrali telefonicz- 
nej lub odwrotnie. 

SYSTEM ROZGLASZANIA PRZEWODOWEGO 
PRADAMI WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI 

Przekazywanie audycji droga. bezprzewodow^, 
a wie.c za posrednictwem fal elektomagnetycznych 
wypromieniowanych przez stacje. nadawcza, ma te. 
ujemna, strong, ze dobre jakosciowo odtwarzanie 
ich — nawet przez wysokiej skali odbiornik lampo- 
wy — trafia czestokroc na przeszkody; ze tak jest, 
wiedza. o tym radiosluchacze z wlasnej praktyki. 



Brak selektywnosci w odbiorze, jego zaniki, za- 
klocenia atmosferyczne lub natury przemyslowej, to 
nie rzadko spotykane dolegliwosci i przyczyna na- 
szego niezadowolenia. Oczywiscie nie odnosi sie. to 
do odbioru bliskiej i silnej stacji nadawczej, gdyz 
ten nie sprawia klopotow. 

W poszukiwaniu rozwiazan polepszenia jakosci 
odbioru zwrocono uwage. mie_dzy innymi na mozli- 
wosc doprowadzenia audycji do odbiorcow, wyposa- 
zonych w aparaty lampowe, droga. przewodowa., tj. 
za posrednictwem linii przesylowych i to na duzych 
nawet odleglosciach. „Skanalizowanie" przekazywa- 
nia energii jest rownoznaczne z pozbyciem sie, 
przeszkod w odbiorze eliminuje sie. bowiem wplyw 
stacji zaklocajacych oraz przeszkody atmosferyczne 
i przemyslowe, a sama jakosc odbioru: wiernosc 
odtwarzania, czystosc, rowny poziom sily glosu, 
ulega wybitnej poprawie. Oczywiscie mozliwe jest 
tutaj korzystanie z odbioru jednego z kilku jedno- 
czesnie nadawanych ta droga programow. 

W miejsce specjalnej sieci przesylowej moga. bye 
wykorzystane przy uzyciu pewnych odpowiednich 
filtrow istniejace juz linie telefoniczne i to nie tyl- 
ko miejskie, ale i mie,dzymiastowe. Prowadzenie 
rozmow telefonicznych nie przeszkadza jednocze- 
snemu przekazywaniu audycji radiowycb tymi 
samymi liniami. Stosowane prady szybkozmien- 
ne (wielkiej czestotliwosci) maja. na celu tylko 
przekazywanie dzwiekow audycji, jakimi sa. modu- 
Iowane. 

Rozpatrzenie przedstawionego na rys. 4 schema- 
tycznego ukladu urzadzen ulatwi zrozumienie za- 
sady dzialania tego systemu. 
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Otoz w lokalu mieszczacym central^ telefoniczna. 
dla linii miedzymiastowych znajduje sie. kilka na- 
dajnikow malej mocy ,ktorych zadaniem jest wy- 
twarzanie pra.dow wielkiej cz^stotliwosci; te ostatnie 
sa. modulo wane osobnymi programami, jakie dopro- 
wadza si$ liniami z rozglosni, a nast^pnie po przej- 
sciu przez wzmacniacz, a wiec po wzmocnieniu — 
przekazywane dalej mie,dzymiastpwymi liniami te- 
lefonicznymi do zespoiu wzmacniaczy zainstalowa- 
nych przy centrali telefonicznej w lokalu urzedu te- 
lekomunikacyjnego. 

Sterowane sa. droga wzmacniacze zasilaja, linie 
prowadza.ce do abonentow telefonicznych. Ale trze- 
ba jeszcze zamknac droge. pr adorn wielkiej czesto- 
tliwosci do urzadzen samej centrali telefonicznej 
oraz pradom malej cz^stotliwosci (rozmowy telefo- 
niczne) do aparatury radiowej. 

Do tego celu sluzq specjalne filtry. W linie. do- 
chodzaca. do aparatu telefonicznego i tuz obok nie- 
go wmontowany jest dodatkowy filtr, od ktorego 
poprzez przela,eznik prowadza, przewody do odbior- 
nika radiowego. Odpowiednie ustawienie przela.cz- 



nika oraz nastrojenie odbiornika na fale. na jakie j 
nadawany jest jeden z przekazywanyeh. linia. pro- 
gramow — powoduje uruchomienie aparatu od- 
biorczego, a sam odbior jest przy t'ym czysty, silny, 
niezaklocony. 

Abonent moze korzystac rowniez z normalnego 
odbioru przy uzyciu anteny i uziemienia; wystarczy 
w tym celu ustawic odpowiednio przela.cznik. 

System ten ma jeszcze inne zalety, a miano wi- 
de — moga. z nich korzystac uzytkowniey odbior- 
nikow radiowych nie posiadajacy aparatow telefo- 
niczych; wystarczy, aby w danym domu byl zain- 
stalowany tylko jeden aparat telefoniczny, ktory 
mozna polaczyc z ich odbiornikami. Ponadto sy- 
stem ten umozliwia takze sterowanie wzmacniaczy 
zainstalowanych w radiowezlach. 

Jak widac z niniejszego szkicowego rozwiniecia 
tematu, nowoczesna technika ksztaltuje roznorodne 
formy i systemy radiofonii, doskonala.c jej skom- 
plikowany mechanizm i usprawniajac odbior pro- 
gramu. t 



MIERNIK NAPIECIA STEROWANIA 
WZMACNIACZY 



T AK.O&C ODTWARZANIA AUDYCJI 
J przekazywanych drogg przewodowq 
na gksniki przez radiowezef zalezy w bar- 
dzo znacznej mierze od wlasciwego wyste- 
rowania zainstalowanych w nim wzmac- 
niaczy. Przesterowanie ich wprowadza du- 
zs zmieksatalcenia nieliniowe do retrans- 
mitowanych audycji; nie sq w stanie za- 
pobiec mierniki napiecia wyjsciowego za- 
instalowane w polu pomiarowym wzmac- 
niaczy, poniewaz: po pierwsze — wiclkosc 
napiecia wyjsciowego zalezna jest od 
obciazenia wzmacniaczy, po drugie — 
obshigujacemu aparaturg trudno ustalic 
odpowiedni poziom napiecia sterowania 
przy zmianach obciazenta, jakie przeciez 
w praktyce wystepujq. Wielkosc napiecia 



sterowania jest dla kazdego typu wzmac- 
niacza ustaiona fabrycznie (i podana w 
opisie wzgl. instrukcji fabrycznej), pozo- 
staje wiec tyl'ko utrzymac j^ w czasie 
pracy wzmacniacza na odpowiednim po- 
ziomie. Ale do tego celu potrzebny jest 
specjalny miemifc wskazujacy wielkosc 
owego napiecia. 

Sohemat na rys. 1 przedstawia ideowy 
ukbad, jaki moze bye wykorzystany do 
wskazywania wielkosci napiecia sterowa- 
nia. Uklad ten sklada sic z nastcjpujacych 
elemcnt&w: 

— transformator wejsciowy Tn (do- 
wolny transformator akustyczny o wyso- 




rys. 1. 



koomowym wejsciu i o przekladni rzedu 
1:4), 

— dlawik anodowy Dti (dlawik 50H 
ze seczelina,, o mczJiwis dozej doforoci 
i jndukcyjnosci), 

— kondensator C (kondensator bloko- 
■wy 2(>-F <500 V pracy), 

— lampa typu EBL21, 
-— 2 lampy typu AZ1, 

— transformator sieciowy zasilacza Trs 
(po stronie wtornej 2 X 230V/40mA, 
4V/1A, 6,3V/2,5A), 

— dlawik zasilacza Dh (L = 15 H) o 
mozliwie nieduiym oporze rzeczywistym, 

— ftpor Bii (100 K S3 ) i opor Rs (2 KSi ) 

— kondensator elektrolityczny 50 |i F 
50 V. 

— miliamperomierz (0 — 2,5 mA), 

— kcmdensaitory elektrolityczne zasi- 
lacza: 16 .U.F/550V, 32 |iF/550 V, 

50 (iF/50 V, 

— opor R 3 (160Q /2W), 

— potencjometr P (200 K S ). 

(Qpory Rt. i R« trzeba dobrac w ten spo- 
sob, aby otrzymac dostateczne thimienie. 
Optymalne wartosci oporow, ustalone dro- 
doswiadczalnq wynosz^: dla Ri — 
100 KSa , dla Rs — 2 KS). 

W uktedzie jest zastosowany separator 
lampowy zapobiegajacy oddzialywaniu 
pozornego oporu miernika na ukiad ste- 
ruj%cy. Napigcie zbierane z dlawika na 
anodzie lampy EBL21 zostaje wyprostowa- 
ne, a nast^pnie — po sthimieniu — dopro- 
wadzone do zaciskow woltomierza (szere- 
gowe pofqezenie oporow z miliampero- 
mierzem) . 

W ten sposob — pozorna opornosc mier- 
nika nie wj^ywa na opor obciazenia 
wzmacniacza sterujqeego. Skuteczna war- 
tosc pradu (I) prynqcego przez prostow- 
nik miernika jest wieksza od 4 mA. Sto- 
sujac lampf prostowniczq AZ1 unika si? 
niepozadanego wpiywu prostownika sty- 
kowego na charakterystykg przenoszenia. 
Jak widac z krzywej charakterystyki prze- 
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noszenia na rys. 2 — miernik ma tenden- anodowego. Jesli miernik zostal prawid- 
cje do cbeinania lonow niskich i podwyz- lowo zbudowany, toU> = 250 V, Ui 
S2aiiia tonow wysokich. Aby temu zapo- = — 6 V, U, 2 = -1-250 V, U = 36mA. Z 
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Rys. 2 



biec — nalezy uzyc kondensatora C o po- 
jeranosci powyzej 2 u F, lub tez zwiekszyc 
indukcyjnosc dlawika anodowego. 





















... 







Rys. 3 

Zbudowany wg podanego schematu 
miernik, zaiaczamy do sieci. a nastepnie 
dokonujemy pomiaru napiecia i pradu 



kolei zestawiamy nklad przedstawiony 
blokowo na rys. 3, po czym zdejmujeniy 
charakterystyk? czestotliwosci. (Wzmoc- 
nienie i tlumienie w decybelach otrzymu- 
jemy ze stosunku wskazan tniernika). Po- 
tencjometr P ustawiamy w ten sposob, 
aby przy napieciu wysterowania wzmac- 
niacza — ■ wskazowka miernika zatrzyma- 
i& si§ w pozycji odpowiadajacej 3/4 skali. 
Miejsce to oznaczamy czerwonq kreska.. 
Tak wi?c ustalone zostato ustawiene po- 
tencjometra, ktorego nie nalezy zmieniae 
podczas pracy, Miernik wiaczamy oczy- 
wiscie do ukladu, w ktorym ma pracowac 
(uklad sterujacy wzmacniacza). 



KOBIETY - RADIOTECHNICY 
W ZWIAZKU RADZIECKIM 



111/ ZWIAZKU RADZIECKIM kobiety 
* * biorq zywy udzial we wszystkich ga- 
Igdach produkeji przemyslowej, uczestni- 
cza. w zyciu politycznym, pracujq na od- 
cmku oswiaty i kultury itd, Wiadomo, ze 
w ZSRR bardzo nieliczne sa zawody, kto- 
re bytyby niedostepne kobietom. Kobiety 
radzieckie maj^ prawo do pracy w kazdym 
zawodzie, do ktorego posiada^q zamilowa- 
nie i zdolnosci. Nic dziwnego, ze przy ta- 
kim stanie rzeczy przodujaca radiotechni- 
ka radziecka posiada w szeregach swoich 
liczne zastepy kobiet. Ich pracowitosc, 
znajomosc teorii i ofiarnosc w wykonywa- 
niu swoich obowiazkow stawia je wsrod 
awangardy specjalistow w technice radio- 
we]. . 

Wszechiwiatowa s^awe w dziedzinie ra- 
diotechniki zdobyla profesor Uniwersyte- 
tu Moskiewskiego A. A. Glagowlewa- 
Arkadiewa, ktora badala dziedz'n? fal cen- 
tymetrowych dlugosci. Znanym autoryte- 
tem Tadiowym jest doktor nauk fizyczno-- 



tnatematycznych M. T. Grechowa. Jej to 
zashiga. byio wprowadzenie lacznosci ra- 
diowej na falach decj'metrowych. Specja- 
listom radio wym znane sq nazwiska kan- 
dydata nauk technicznych A. A. Grigorie- 
wy, pracujacej nad pomiarem natezenia po- 
la radiostacji, zajmujacej sie; wplywem jo- 
nosfery na rozehodzenie sie, fal krot- 
kieh; N. N. Szurnskiej, totora opraco- 
wala oiygimalna. aparature. do toadamia 
struiktury pola eletetromagmetycznego 
na miejscu cdbiom. Zasluzoma, slawq 
ciesza sie iprace radiotechndczne lau- 
reatdw premii staltoowskiej W. Chri- 
sanowej i ini. Z. Gondraszewy, ktore 
wprowad-zajq nowe typy urzqcben ra- 
diowych i nowe metody w dEiale pro- 
dukeji. 

W przemysle radiowjin wielka wydaj- 
nosci^ pracy, racjonalizatorstwem i nowa- 
toratwem odznaczyly sig kobiety A, I. 
Kroszkina, E. M. Semina, E. D. Aleksieje- 
wa i wiele innych. W przedsiebiorstwie 



Ministerstwa Lqcznosci ZSRR brygady ko- 
biece zdobywaj^ zaszczytne miejsca w so- 
ejalistyeznyim wspolzawodnictwie, prowa- 
dzonym przy radiofonizowaniu kraju. Ko- 
biety przoduj^ rowniez jako obsJuga ra- 
diostacji. W ostaftnim kwartal« vb. r. ty- 
tul najlapszego technika radiowej staeji 
nadawczej zdabyla N. A. Bielajewa z okrg- 
gu leningradzkiego, Brygada radiowezlo- 
wa prowadzona przez A. G. Golcow^ w 
Leningrad'zie zostata uznana za przodlljq- 
w Zwiazku Radzieckim. Tytul najlep- 
szego technika w trzecim kwartale 1951 r. 
zdobyla L. A, Kruglowa, praenjaca w jed- 
nym z leningradzkich radiowezJow. 

Kobiety radzieckie biorq zywy udziai 
nie tylko w naukowych pracach badaw- 
czych z dziedziny radiotechniki. Jak tego 
dowodz^ przytoczone przyklady z powo- 
dzeniem zajmuja. sie rozbudowq radiofanii 
i jej eksploatacjg. Znane sq zashigi spe- 
cjalistow -kobiet w dziale popularyzacji 
radiotechniki. Inz. M. Okuii wydafa lcsiaz- 
k? pt. „R a diowa aparatura przekaznikowa 
TU-5", w ktorej przedstawila skonstruo- 
wany pTzez siebie nowy 1yp apar'atu. 

Z kazdym rokiem zwieksza si? liczba 
kobiet zajmuj^cych sig radiotechnika,. Ty- 
siace kobiet pracuje na okretach i stat- 
kach radzieckie] floty morskiej i rzecznej 
w charakterze telegrafistek radiowych, na 
stacjach iacznosci radiowej, w stuzbie me- 
teorologicznej, na radiostaejach poczto- 
wych itd. Za swojg ofiarn^pface wiele ko- 
biet odznaczonych zostaio medalarni i 
orderami. Obywatele Zwiazku Radzieckie- 
go znaj^iteiegrafistkf radiowq floty rzecz- 
nej Marif Morozowa^ ktora uczestniczy}a 
W arktycznej ekspedycji, kierujac przepra- 
wa statkow z Archangielska do ujscia Je- 
nisieju. Popularnoscia. cieszy si? jedna z 
najstarszych pracowniczek radia floty bal- 
tyckiej M. i,. Markowa, stogaca obecnie 
na czele radiowej cerutrali. 

W czasie minionej wojny w Annii Czer- 
wonej odznaczylo sif wiele kobiet, pelnia- 
cych odpowiedzialne funkeje w stuzbie 
Iqcznosci. Wsrod kobiet polegrych w obro- 
nie socj alisty cznej ojczyzny znajduje sig 
radiowy operator Helena Stempkowska, 
ktora posmiertnie zostala odznaczona tytu- 
iera Bohatera Zwiazku Radzieckiego i na 
wieczne czasy wciggni^ta w ksiegi swego 
pulku. 

Radioamatorzy ZSRR nalezq do Stowa- 
rzyszenia Wspotdzialania z Armiq, Lotnic- 
'twern i Flotg Morskg, ktore prowadzi klu- 
by radioamatorskie i krotkofalarskie. W 
pracach stowarzyszenia biorq zywy udzial 
Icobiety radzieckie, uczesfcniczace we 
'wszelkich zaj?ciach konstirukcyjnych w 
warsztatach i gtaj^c do zawodow krotkofa- 
lowych. Niejednokrotnie w dorocznych 
zawodach o tytul najlepszego opera tora 
radiowego Zwiazku Radzieckiego wsrod 
zwyciezcow znajdowaiy si§ G. Patko i A 
Wolkowa. Do rekordzistek w dziedzinie 
krotkofalarstwa nalezy wiele kobiet, ktore 
dosziy do mistrzowskiej wprawy w nawiq- 
zywaniu rozmow ze swymi kolegami i ko- 
lezankami, pracuj^cymi w wielkiej odle- 
glosci od nich. Tak np. w trzecich ogolno- 
zwiazkowych zawodach krotkofalarskich 
trzecie miejsce zajql zespol Iwowskiego 
klubu radiowego, ktory prowadzila jedna 
z najstarszych i -najbardziej wykwalifiko- 
wanych radiotechnikow-kobiet M. G. Bas- 
sina, byla uczestniczka wszystkich imprez 
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rndiowych, jakie odbywaly slg na terenie 
Zwiazku Radzieckiego. J eg to zastuga. jest 
wielki pozioin radioaanatorow lwowskich, 
fctorzy korzystajq z bogatych doswiadczen 
i glebokiej wiedzy radiowej swojej in- 
strubtorki. 

Do zadaii krotkofalowca nalezec moze 
nie tylko nawiazywanie Igcznosci radiowej, 
Krotkofalowiec niejednokrotnie specjali- 
zuje si§ w obserwowaniu rozmow radio- 
wych. Wsrod rekordzistek tego dzialu 
krotkofalarsftwa znajdujemy A, G, Studen- 
ska. Nalezy oma do stalych uczestniczek 
zarwodow radiowych, w ktorych zdobywa 
zazwyczaj jedno z czolowych miejsc. 

Radioamatorstwo zdobywa wielkq po- 
pularnosc wsrod mtodziezy szkolnej. 
Uczennice szkol podstawowych i srednich 
zajmuja^ sie teoria. i pracami radio teclmicz- 
nymi. Dziewozynki 586 szkoty podstawo- 
wej w Mosktwie posiadaja. radiowezei przez 
nie same skonstruowany, wybudowany i 
prowadzony. W wielu miejscowosciaeh, 
gdzue prowadzona jest radiofonizacja kra- 



Zgodnie z nasza. zaipowiedzia w 
Nrze S podajemy ponizej ■rozstrzygnie.- 
cie naszego Kankursu Noworocznego. 

Ogolem nadeslano 180 odpowiedzi, 
w czym dwie po wyznaczonym ter- 
ininie, ktore w rnysl regulaminu nie 
mogly brae udzialu w konkursie. Spe- 
cjalna komisja isklasyfikowala wszyst- 
kie odpowiedzi i wyforala tylOto bez- 
bl^dne, ktore braiy udzial w loscwa- 
niu, Odpowiedzi tych bylo 45. Naj- 
wiQcej odpowiedzi nadeslali uczniowio 
i studenci, co jest objawem pociesza- 
jacym, gdyz oznacza, ze wiedza ra- 
dioteohniczna szerzy sie. gl6wnie wsr6d 
mlodziezy. 

Oto wykaz Czytclnikow, klorzy na- 
deslaii bezbledne odpowi€dzi: 

Obrok Aleksander, uczeii Technikum 
Elektro-Mech. w Ctorzamowie; 

Jasi'snski Wojciech, radiotechnik, 
Gdarisk-Oliwa; 

Borok Jozef, elektro-energetyk, 2a- 
brze, 

Falkowski Tadeivsz Antoni, uczeii, 
Bransk, 

Reward Janusz, ipracownik technicz- 
ny, Radom-Godow, 

Fert Janusz, uczen, Radom, 

Polok Karol, slusarz, Ustrori. 

Motyczka Herbert, kreslarz maszy- 
nowy, Pierisk, pow. Zgorzelee, 

Skorecki Jakub, uczen, Strzelce O- 
polakie, 

Margate Henryk, uczen, Strzelce O- 
p&lskie, 

Twardenga Ignacy, monter telefon., 
Chorzow II, 

Zygo J6zef, robotnik, Slupsk, 

Nakonieczny Ludwiik, uczen, Myslo- 
wice, 

Loscha Kurt, elektromonter, Zlocie- 
niec-Budowa, 



ju z porno c a technikom przychodza radio- 
aTnatorzy, Dziewcz^ta radzieckie nie stro- 
ma, od tej pracy i chetnie -ws(p61nie z ko- 
legami pomagaj^ instaJowac glosniki mie- 
szkaniowe, budowac linie radiofomczne, 
zakladac radiowezly. 

Dla naszych czytelnikow dziwnym wy- 
dawac sig moze ten stan, gdyz w radio- 
techmce polskiej nie mamy jeszcze kobiet, 
ktore by si§ wybily swoimi pracami wsrod 
naszych radioamatorow. Panuje jeszcze 
zakorzenicne przekonanie, ze krotkofalar- 
stwo nie jest dziedzina. odpowiednia dla 
kobiet, Ale stan ten zmienla si? z roku na 
rok. W rozglosniach Polskiego Radia ko- 
biety pracuj^ przy urz^dzeniach nagrywa- 
j^cych, ..Radiofonizacja Kraju" zatrudnia 
kcbiety przy obsludze radioweziow, radio- 
stacje pocztowe obshigujq niejednokrotnie 
operatorzy-kobiety. Stosunkowo szybko 
ginie rezerwa, z jaka kobiety polskie od- 
noszg si? do radia i coraz wigcej dziedzin 
radioteehniki znajduje zanteresowanie 
takze wsrod kobiet. 



Potuteki Joschim, elektryk, Rumia, 
pow. Wejherowo, 

Warmuzinffki Jerzy, s!udent, Lodz, 

Wardyla Staniislaw, prac. umyslowy, 

Mikoiajki, .pow. Mrqgowo, 
Eska Jerzy, elektrotechnik, Plock, 
Ostrowski Eugeniusz, prac. umyslo- 

wy, Scsnowiec, 

Gudowicz Jan, pracowriik umyslo- 
wy (renci&ta.), Gdansk, 

Jasihski Wieslaw, uczen Warszawa 1 , 
Kallas Stanisiaw, operator 'kinowy, 
Chojnice, 

Giea Jerzy, elektryk samochodowy, 
Wolomin, 

Piorecki Edward, nauczyciel, L^ki 
Kozielskie, woj. Opolakie, 

Pioti-awski Pyszard, student, Mila- 
n6wek, 

Pcdstolski Jacek, monter samocho- 
dowy, Wachock, 

Pom: an J6zef, monter, Radio wezel, 
Lapy, 

Chitulescu Konsitanty, Warszawa, 

Kolodzieji Henryk, referent mieszk., 
Zabrze, 

Ui'bariski StanLslaiw, teleitechnik, 

Grodziec k. Bexizina, 

Glagowski Wladyslaw, sluserz, Swi- 
dnica, 

Jedrzejczak Piotr, tokarz metal., 
wieS Szczawin, woj. Lodzkie, 

Sieradzki Wlodzilm:erz, techn. nor- 
mowania prac, L6d£, 

Kita Konstaintv, nauczyciel, Bogu- 
szow, pow. Waibrzych, 

Twardon Tadeusa, uczen, Wieiicz- 
ka, 

Zawislak Kazimierz, Zegrze k. War- 
szawy, 



Prochniak Henryk, seewc (czasowo 
w wojsku), Legionowo, 

Smiech Ryazard, Stare Pole, pow. 
Malbork, 

Kotik Boleslaw, uczeii, Bydgoszcz, 

Mencel Konstanty, tecbnik budowl., 
Piotrkow Tryb., 

Szczepa<niaik Zygfryd, ilusarz, Za- 
brze, 

Biaazczak Zbigniew, student, Za:b- 
kowice Si., 

Buldys Emil, technik-mechanak, Ny- 
sa, 

Zeleizik Zbigniew, student, Wroclaw, 
Andruszkiewicz Andrzej, uczeii, 
Krakow, 

Gawecki Leonard, pracownik umy- 
slowy, Rzeszow. 

Przeprowadzone miedzy tymi' kan- 
dydatami do nagrod losowanie, do- 
konane na posiedzeniu Kcmitetu Re- 
dakcyjnego w dniu 12 czerwca 1953 r, 
da!o naste^pujace wyniki: 

nagroda 1 — radioodblornik typu 
„MAZUR" — ob. Skoraoki Jakub; 

nagroda II — kcmplet lamp — ob. 
Nakonieczny Ludwik; 

nagroda III — komplet «ewek — ob. 
Kotlk Boleslaw; 

nagvoda IV — detektop — ob. Twar- 
denga Ignacy; 

nagroda. V — detektor — ob. Glo- 
gowski Wladyslaw; 

nagroda VI — detektor — ob. Po- 
tulski Joachim, nagroda VII — raczlka 
adapterowa — ob. Obrok Aleksander, 
nagroda VIII — ra,czka adapterowa — 
ob. Blaszczak Zbisgniew, naigroda IX 
— rtransformator sieciowy — ob. War- 
dyla Stanislaw, nagroda X — tranafor- 
mator sieciowy — ob. Kita Konstanty, 
nagroda XI — jedna lampa AZ1 pro- 
stownicza — ob. Eska Jerzy, nagro- 
da XII — lampa AZ1 prostownicza — 
ob. Kallas Stanislaw, nagroda XIII — 
elektrolit — ob. Polok Knrc-1, nagroda 
XlV — elektrolit — ob. Zygo JozeiE, 
nagroda XV — elektrolit — ob. Ga- 
we.cki Leonard, nagroda XVI — ksiiaz- 
ka pt. „Podstawy elektrcaikustyki" 
Zyiszkowskiego, ob. Warmuzdiiski Je- 
rzy, nagroda XVII — „Pcdstawy elek- 
troa-kustyki" — ob. Zelezik Zbigniew, 
nagrody XVIII — XX — ksiazka pt. 
j^Hernictwo radiortechniczne 1 ' — ob. 
ob. Piotrowski Ryszard, Piorecki 1 Ed- 
ward, Jasieiiski Wojoech i Pomian 
J6zef; nagrody od XXII do XXVI — 
komplet ksiazek pt. „Radiocdbionniki, 
naprawa, strojenie" oraz ,Jjampy e- 
lektromowe" — Jasiiiski Wieslaw, 
Twardon Tadeusz, Prochniak Henryk, 
Urbaiigki Stanislaw i Jedrzejczak Piotr. 

Jak koledzy widza, nagrody rozda- 
liSmy obficie, gdyz na 45 bezbl^dnych 
odpowiedzi przyznaliimy 26 nagrod, 
czyli ponaid poiowa bezblednych odipo- 
wiedzi zostata naigrodzona. 

Kol. Skorecki, ktory otrzymal I na- 
grode., zechce z^glosic sie. oisobiscie po 
odbior swego „Mazura ; ' lub itez upo- 
waindc do tego trzecia^ oscbg. Podpia 
winien bye uwierzytelniony. 
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CZECHOSLOWACKIE 
APARATY RADIOWE 

Konstruktorzy czechoslowaccy po- 
szczycid si? moga szeregiem imponuja.- 
cych osiagniec w dziedzinle produkcji 
sprze^u radiotechriicznego. W roku 
ubieglym ukazaly sie. m. in. modele 
nastepujacych aparatur radiowych: 

Przenosny nadajnik 50 W z modu- 
"lacja. Al, A2 i A3, kt6ry moze praco- 
wac na jednej z pie^ciu fal vv zakresie 
1,6 — 22 mgc/sek. Gabaryty nadajni- 
ka — 485 X 330 X 270 mm, waga — 
36 kg. 

Uniwersalny nadajnik dla placowek 
stalej tacznosci radiowej mocy 150 W, 
pracujacy na fali 1,6 — 24 mgc/sek. 
Aparatura ta moze rowniez pracowac 
na jednej z czterech dodatkowych ez§- 
stotliwosci na fonie i na brzeczyk — 
dla przekazywania telcgramow radio- 
wych. Gabaryty nadajnika 870 X 530 
X 1185 mm, waga 280 kg, 

Uniwersalniy odbiornik dla stalej 
lacznosci radiowej jako uzupelmenie 
aparatury nadawczcj. Jest to superhe- 
terodyna, odbierajacu fale w zakresie 
od 58 kc/sek. do 40 mgc/sek. 

Urzadzenie nadawczo-odbiorcze dla 
strazy ogniowych, pogotowia ratunko- 
wego itp. Nadajnik pracuje na dwoch 
cz^stotliwosciach: 30 — 40 mgc'sek. 
Moc 20 W, 13 lamp miniaturowych, 
Aparatura nadawczo-odbiorcza moze 
bye zainstalowana w kabinie samoeho- 
du Antena pionowa dlugosci 1/4 fali. 

Centrala radiowa, utrzymujaca lacz- 
nosc radiowa_ z samochodami wyposa- 
zonymi w urzEidzenia nadawczo-odbior- 
cze. Nadajnik mocy 250 W, zasieg 
45 km. Antena pionowa — dipolowa. 

Miniaturowa aparatura nadawczo-od- 
biorcza, pracujqca na fali 75 mgc/sek., 
zasieg 500 m, waga 1.3 kg, 

Urzadzenie nadawczo-odbiorcze dla 
lacznosci radiowej na nlcwielkie odle- 
glosci. Nadajnik z modulacja. amplitu- 
dy mocy 0,5 W, pracujqey na fali 75,2 
— 78 mgc/sek. Gabaryty 200 X 110 X 
240 mm, waga calosci 7 kg. Zasilanie z 
baterii. Czas pracy nieprzerwanej na 
jednej baterii wynosi 30 godzin. Ante- 
na pionowa dlugosci 1/4 fali. Zasieg 
ur^adzenia wynosi 3 km, a w wypud- 
ku dobrej widzialnosci optycznej prze- 
kroczyd moze 10 kni. 

Aparat nadawczy typu „Tesla 917 
Lambda". Aparat ten jest uzywany w 
laeznosci radiowej mocy 300 W, posia- 
dajacy te same cechy co i aparatura 
150 W. Gabaryty 920 X 530 X 1720 
mm, waga 360 kg. Nadajnik ten moze 
bye: przystosowany do potrzeb trans- 
portu rzecznego, Wowczas pracuje on 
na fali 3C0 — 1000 kc/sek. i 2,4 — 24 
mgc/sek. 

Centrala odbiorcza wyposazona w 
aparatury, umozliwiajacg doskonaly od- 
bidr sygnalow teiegraficznych. Odbior- 
nik ten (ZVP-1) wykorzystuje zjawi- 
sko, ze zanik fall moze bye eliminowa- 
ny przy pomocy ukladu anten odbior- 
czych. Automatyczny regulator wybiera 
najsilniejszy sygnal pochwycony przez 
anten?. Aparat odbiorczy pracujqcy na 



tej zasadzie umozliwia pracownikowi 
doskonaly odbior sygna!6w i wiadomo- 
sci przekazywanych z innych punktow 
tacznosci lub z poruszajacych sie. sa- 
mochodow. 

W dziale radiofonii przewodowej ra- 
diotechnicy czechoslowaccy opracowali 
nowe typy gtosnikow radiowe/zlowych. 
Pierwszy z nich — koncentryczny glo- 
snik 1,5 W, odtwarzajacy dzwieki cz§- 
stotliwosci od 45 do 14 tysd^cy drgari. 
Srednica membrany wynosi 230 mm. 
Odtwarza ona niskie tony, natomiast 
wysokie powstaja na skutek drgania 
drugiej membrany, przylaczonej do ba- 
ke Lito we j pods^awy glolnika. 

Drugi glosnik radiowezlowy posiada 
moc 1 W. Srednica membrany odtwa- 
rzajaeej .niskie czestotliwosci rdwna sie 
175 mm, 'drugiej membrany — 60 mm. 
Zakres odtwarzania dzwi§k6w wynosi 
od 60 do 11 tysiecy drgan. Glosnik ra- 
diowezlowy 1 W i 1,5 W posiadajq 
specjalne przel^czniki, kt6re umozli- 
wiaja. ich zastosowanie w dwuprogra- 
mowej radiofonii przewodowej. 

Wyposazenie radiow§zI6w w Czecho- 
slowacji sklada sie m. in. z nowych 
wzmacniaczy mocy 20 W, wzmacniaja- 
cych dzwieki w zakresie od 30 do 15 
tysiecy drgari na sek. Aby aparatura 
radiow^zla, w sklad ktorej wchodzi 
szereg takich wzmacniaczy, byla wyko- 
rzystana racjonalnie, stosowano pc- 
wszechnie automatyczne wylaczniki. 
Skoro spozycie energii przez glosnaki 
abonenckie jest mniejsze, tzn. cz^si 
abonentdw wylfjcza swoje glosniki, 
automat radiowezlowy zmniejsza liczbe. 
czynnych wzmacniaczy. Z chwilq nato- 
miast, gdy obciqzenie sieci radiofonicz- 
nej zwiekszylo sie;, automat kolejno 
uruchamia wzmacniacze. 

Czech oslo wacki przemysl radiotech- 
niczny, kt6ry posiada w tej chwili do- 
skonale kadry inzynierow i radiotech- 
nik6w, co roku rzuca na rynek nowe 
urz^dzenia nadawczo-odbiorcze. 



TELEWIZIA PODWODNA 

W roku ubieglym wszyscy bralismy zy- 
wy udzial, dzifki wiadomosciom. i repor- 
tazom prasy, radia i kina, w pracy na- 
szych druzyn ratowniczych, ktore z praw- 
dziwym poswi§ceniem, a nawet bohater- 
stwem. pracowaly nad wyciagnieeiem z 
dna morskiego wraku hitlerowskiego pan- 
cernika ..Gneisenau". Nasi nurkowie do- 
konali czynu, ktory wielu zagranicznych 
specjalistow uwazalo za niemozliwy do 
zrealizowania. 

Gdy czytalo sie. opisy walki nurkow z 
zywiolem wodnym i trudnosciami piftrz^- 
cyini przed nimi, kiedy to ich. zdrowie, 
a nawet zycie bylo nie raz narazone, mi- 
mowoli nasnwala si^ mysl o tym, aby 
jakies urz^dzenia mechaniczne mogly ich 
zastapic, a przynajmniej uiatwic ich pra- 
cg. Dowiedzieliimy si? wp., ze na wi?k- 
szych glgbokosciach, rzedu okoto 50 me- 
trow nurek moze przebywac zaledwie 
kilka lub kilkanascie minut, przygoto- 
wania zas do zejscia w giebiny i koniecz- 
na storpniowa, a powolna kazdorazowa 
aklimatyzacja — trwaja, dlugo. Poza tym 



zasieg widzialnosci jest bardzo krotki 
i si§ga na wi^kszych gltbokosciach za- 
ledwie kilku, a nawet niekiedy jednego 
metra. 

Na dnie morza lezy bardzo wiele okrt- 
tow, przedstawiajqeych powazntj wartosc 
b^dz, w najgorszym razie, jako cenny 
surowiec (czytaliimy ile to tysiecy ton 
stali, dziesi^ikow tysigcy metrow kabli, 
tysiecy silnikow uzyska sig z rozbiorki 
,, Gneisenau"), badz do remontu, jesli ich 
stan na to pozwala, a poddbno wlasnie 
na wi§kszych glgbokosciach niszcz^ce 
dzialanie wody jest znacznie zwolnione, 
— wreszcie dla ich tadunku. Do dzis dnia 
istniej^ poi-wiadomosci, a pol-legendy o 
bajecznych. skarbach zatopianych wraz z 
flotg hiszpansk^ „wielk^ armada" w 
17-ym wieku i okr^tem Ludwika XVI — 
zatopionym u ujscia Sekwany — zeby 
tylko przytoczyc najciekawsze. Gdyby tak 
znalezc srodki wynalezienia i wybadania 
polozenia i stanu takich okrgtow, mozna 
by sit pokusic o ich podniesienie z dna 
morskiego. 

Przez dlugie wieki nie bylo innych 
sposobow jak bezposrednia praca czlowie- 
ka jako nurka. Dziaialnosc ta byla, jak 
wiemy, scisle ograniczona glebokosciq i to 
juz stosunkewo bardzo nie duza. Dzis jed- 
nak umiemy sryszec, a zwlaszcza widtziec 
na odleglosc, przy pomocy urzadzen me- 
cha.niczno-elektrycznych, ktore mozna z 
niewielkim trudem obshigiwac z odleg- 
losci. Nic wife dziwnego, ze obecnie 20- 
staJy weiagni§te do pracy i uslug urza- 
dzenia telewizyjne, przy pomocy ktory ch 
usihtje sie dotrzec do okretow zatopio- 
nych ponizej granicy osiqgalnej przez nur- 
kow. 

Doswiadczalne urzqdzenia telewizji 
podwodnej zostaly juz wyprobowane z po- 
wodzeniem, Aparatura telewizyjna. nor- 
malnego ty.pu stosowanego do zdjgc na 
otwartym powietrziu, zostala zamknieta w 
suchym kotle zdolnjrm do wytrzymania 
cisnienia 85 afcmosfer (odpowiada to glg- 
bokosci zanurzenia okolo 850 metrow!) 
i umieszczona na stojadle z rur stalowych, 
do ktorych przjTnocowano kilkanascie 
reflektorow. Poza tym urzadzenie zaopa- 
trzone jest we wskaznik poziomu, mier- 
nik kierunku, gtebokosci, cale zas urza- 
dzenie telewizyjne wraz ze zmiana, so- 
czewek, nastawianiem ostrosci itp,, jest 
sterowane zdalnie przy pomocy serwo- 
motorow. uruchamianych z prowadz^cego 
prace okrgtu, 

Technika poszukLwania polega na 
tym, ze wrafk zostaje najpierw zlcka- 
lizowany przy pomocy <urzadzefi po- 
nad-dzwiekowych (raidar 'ponad-dzwi^- 
kowy), a potem zbadany za pomocy 
urz^dzenia telewizyjnego. To ostatni-e 
moze oczywiscie przebywac' pod woda, 
bez zadnych prawie ograniczeri co do 
czasu i to na znacznie wiekseych gle- 
bokosciach niz nurkowje. Nie ma tee — 
oczywiscie — zadnego ryzyka dla zy- 
c;a 'kodzkiego. 

Przed technikq podnoszenia wrakow 
otwieraja sif, dzifki telewizji, nowe moz- 
liwosci, na razie przynajmniej pod wzglf- 
dem wykrywania i ustalania polozenia 
zatopionych okrf tow, Jezeli w slad za tym 
pojdzie nowa technika ich podnoszenia, 
wiele cennyeh jednostek ujrzy znowu 
swiatlo dzienne. 
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Ob. Ligocki Tadeusz ze Szczecina 

Jako detektor moze pracowad lampa EF12 
lub EF11, natomriast lampa ECL11 spetnlad 
, moie funkcje wzmacnlacza zdetektowanyeh 
napied malej czestotllwoscl oraz — glo&nl- 
kowej. Gniazdika dta adapters mozna iprzy- 
laczyd: Jedno do slatkl sterujacej triody 
lampy ECL11 (plerwszy stopieii wzmocnle- 
nla m. cz.} poprzez kondensator 20.000 pF, 
drugie zas — do ..masy" odbiornlka pop-rzez 
kondemsator o pojemnosci od 0.1 pF do 0.5 
pF. Schemat takiego typu aparatu Me by I 
opisywany w ..Radioamatorzo". niemniej 
Jednak mozna aparat takl zmontowad przez 
zestawienle schematu wzmacnlaczu tvpu 
..ECL" oiptoaoego w nr 10 z roku ub. "na- 
szego plsma — ze schematem dowolnego 
jednojampowego aparatu pracujacego z lam- 
pa, EF11 lub EF12. Proponujemy opracowa- 
ny schemat przyslad do Redakcjl celem 
sprawdzeiiia 1 przesiamla uwag. 

Ob, Madry Tadeusz z Krakowa 

Jezeli Obywatel technicznle jest dobrzo 
przygotowany, to moze zamlast dampy 
EBC11 zastosowad lampe EBFll przenabia- 
Jac nieco aparat. Jezeli to sprawia trudno- 
sci. tradzimy odblornik oddad do naprawy, 
tym bardsslej, ze wymagu on zestrojenla za 
pomoca. generatora wlelkiej czestotliwosci. 
Dziekujemy za pozdrowienia. 

Ob, Pasinski Kazitnierz z Bieczyna 

Odbior kiiku stacjl jednoczesnle iprzez 
aparacik detektorowy Jest rzecza, normalna.. 
gdyz taki aparacik nalezy do najstabszycb 
I najmniej selektywnych. odbionvikdw. Moz- 
nose odbk>ru stacji bardzo nleraz odleglvch 
zalezy w duzej mierze od warunkdw lokal- 
nych J. wysokosci zawieszenla antany. 

Proponujemy aparacik zmontowad wg 
schematu podanego wraz z opisem w nr a 
z roku ub. miesi^cznika ..Radioamator"; be- 
dzle on stosunkowo bardzo selekiywny l po- 
zwoll na uzyskanie silnego od'bioru. "Zam6- 
wlone numeiT mleslecznika zostanq wy- 
slane. 

Ob. Poqocia Jan z Rembertowa 

Zamiane lampy z VCL11 na UCH21 oraz 
przerdbku odbiornlka lypu ,.DKE" zostala 
opisana w nuntorze t> z rb. naszego mie- 
sleczmtka. 

Ob. Rybka Stanlslaw z Lnsck 

Proponijemy zamlast kupim kompIoLu 
lamp seiil ;.K" do posiadatiego uparatu, na- 
byd drugi aparat — zasllany p!-ivdem z ba- 
teril. W nabyclu aparatu nie mozemy po- 
S-redniczye. lecz radztmy zwr6cl6 sle do 
firm nadiowych w Krakowie lub w Warsza- 
wlo bezposr«dnlo, listownie lub przez osobg 
udajticq si^ do tych miast. 

Ob. Gawecki Leonard z Rzeszowa 

Sposob wykonania filtru dla obwodu wej- 
sclowego w skroconym aparacie superbete- 
i-odynowym podany zostal w opisle odbior- 
nlak ..JSkrucony super" umieszczonym w nu- 
merze biezqcym. 

Ob. Kuczynskil Franciszek ze wsi Rebi- 
szdw 

Op6r. o ktory Obywatelowl chodrl, Jest 
prawdopodobnie ..katodowym" pray dample 
DL21. WlelkoSc Jego powinna byd rdwna 
najwyzej SOU £» pi-zy naplcciu bale-ril ano- 
dowej 120 V. Przy napiociu nleco nlzszvm 
opor ten moze .bye nieco mn f ejszy. Aby uzy- 
skac reakcJe trzBba a! bo zwiekszyc naple- 
cle na anodzlo lampy del&kcyjnej, albo 
zwi^kszyd lla&£ zwojdw w cewce reakcvjne] 
Jut> blizej jfv przesun^c do cewki siatkowej, 
ewentualnie zwiekszye pojemnosc konden- 
satora reakcyjttego przez pi-zyiiiczenie row- 
nolegle do jego koiicowek kondensatorka 
stale go o pojemnosc i ok. 100 do 200 pF. 

Kazda lampa radiowa przowidztona Jest 
przeci^Lnie na okolo 2000 godziii ciqglej 
pracy. 

Zamlast jednego oporu 0.2 megoma moze 
Obywated zastosowad dwa opory — 100 kilo- 
omow I 0.1 megoma {ktore sa. soble rowno- 
■vvazne), poiiiczone szere^gowo ze soba,. 
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Ob. Fryda Adolf z D^bowlc 

W przystawce gfosnikowej „3L" mozna 
Jtastcipid lampe 6SN7 dwotna pentodaitil w. 
cz. typu AF7 — skompitkuje to jednak sche- 
ma! 1 zmleni go zasadniczo, 

Proponujeimy wlge nabyd Jampe 6SN7, 
gdyz ona ulatwl montaz, a lampy AF7 uzyc 
do tnnych ce56w. 

Przy zastosowanlu lampy AL5 zamlast 
EL 12 uiktad aparatu moze pozostac bez 
zmiany, lecz pamietao trzeba, ze naplgcle 
zarzenia z 6,3 V zmienl si? na 4 V. Nalezy 
wlec zastosowac transformator sieclowy ma- 
Js\cy dwa uziwojenia zarzenia dla lamp od- 
biorczych (na 6,3V 1 4V) lub wstawld w 
obw6d zarzenla lampy AL5 o.pornlk o opo- 
rze 1,2 oma i obclcizalnoscl minimum 5W. 

rransformator gfosnlkowy powilnien bye 
nawinlety na rdzeniu majcicvm trzy ko- 
iumny. 

Ob. Czarnecki Bronislaw z 2aqania — 

Lampa sis8M X-50 Jest nam nle znana, 
nie ma Jej w poslodanych pi-zez .nas kata- 
Iogach. Przypuszczamy, ze odpowlada ona 
lampie 6B8M, a wdweztus mozna by ja. zastti- 
pic latnpami: 6B8. EBF2 lub EBF11 (przy -nle- 
co innej charoliterystyco). 

Ob. Jfdrych Tadeusz z Lodzi 

Przed przystnplonlem do konstruowamla 
skrzynki akuatycznej z labiryntaml lub re- 
zonatoraml rurowyml — proponujemy za- 
poznad sic z odpowlednlmi rozdzlatami ks'A- 
zek: ..Podstawy elekLraakustvki" mgr. inz. 
2yszkqwsklego 1 „Akustvka radiowa i 111- 
mowa" dr inz. Ign. Maleckiego. 

Ob. Majkowskl Jerzy ze Staroqardu Gdari- 
skieqo 

Do aparatu ..Jedmolampowa refleksdwka 
U-21" mozna uzyi. gloSnik dynamlcany 
przystosowany do mocy nie wlftozej niz 6 
watdw. Odbidr audyeji nadawamych przez 
radiostacje pracujiice na falach .kr6tik'ch 
przez ten aparat jest problematyczny. gdy± 
ma on stoeunkowo malq czulosc. 

Jezeli zyczy so-bie ObywateJ poelispery- 
mentowac — rnozna. wykonaC cewki kr6t- 
■kofalowe na cylinderku preszpanowym lub 
z tektui'y (naparafinowanej) o srednicy 20 
mm. Cewika La musi miec wowczas 4*zw., 
natomiaet cewka Ld — 8 zw., nawlniotych 
drutem o Srednicy 1 mm w email I. 

Przelacznlk zakresiiw fal musl mlee wte- 
ry trzy polozemla, a nie dwa — Jak przv 
odbioi'zo tylko dwu zukj'esOw fulowych 
(irtdnloh ! dtuglch), 

Jednoczesnlo zwrooamy uwogg, io przy 
odblorze fal kr6tkleh strojenle aparatu mu- 
si odbywue sle za pomocii skull majqeej 
..przekladnig", gdyz tylko wiwezas nle 
■pi'zeoczy sie zadnej ze stac|< nadajacych 
swOJ program. 

Wykonanle takiej skali zostato opisane w 
numerze 4 z rb. miesiecznika ,, Radioama- 
tor". 

Ob. Baron Czesfaw z Dobreqo Miasta 

1. Na lamipach 6 (Ji s I 6X6 mozna wykonad 
odblornik wg. schematu umleszczonego w 
nr. 12 ..Radioamatora" z r. ub.. z tym, ze 
6 4>5 spetniac bedzle funkeje pentody lam- 
py EBL21. z&6 6X6 — diody tej samej lam- 
py. W tym przypadku nalezy oble anody 
duodfody 6X6 poiaczye razem 1 to samo 
uczyniS z oblema katodaml. Cewskl do tego 
odbiornlka wykonad mozna wg. opleu umle- 
szczonego w tym artykule. Glosn'k dopaso- 
wany byd musl do obcuizenia 1,5 wata. 
Schematdw redakeja nie opracowuje na za- 
mdwienia. Proponujemy zaprojektowac wg. 
podanych wskazdwek odbiorn'k ( schemat 
jego przeslad w celu sprawdzenia do sekoji 
iqcznosci Wojewodzklego Klubu LP2. 

2. Montaz aparatu mozna wykonad nie 
tylko na metalowej podstaw^. lecz'rownlei 
i n« drewnianej deseczce. Metalowa pod- 
stawa gwarantuje jednak tatwlejszy mon- 
taz, lepszy odbior 1 wieksza. mecban'oanii 
wylrzymalosd konstrukcjl. 

3. Transformator g!o*nIkowy mozna obll- 
czyd i wykonac na podstawle cpisu zamie- 
szczonego w numerach 4, 6, 7, 8 z r. ub. 
rniesifcznika „Radloamatoe". 



Ob. Roika Henryk z g-romady Wierxbn* 
k, Wroctawia 

Przyczyna, powstawanla trzaskdw przy 
regulowaiUu potencjometrern sily gtosu od- 
bierailych audyeji jest najprav/dopodobnlej 
uszkodzoma warsiwa oporowa wewnajtrz tego 
potencjometru. Nalezy -wigc potencjometr 
umlej^tnie zi'epei'owaO lub wymienid na no- 
wy o taklm samym oporze. Repei-acja poten- 
cjometru polega zwykle na umiej^tnym 
wym<Hitowanlu go z odbiornlka, zdjeclu z 
niego pokj-ywki, wyglfclu spr?zynkl Sllzga- 
cza tak. aby jego styk poruszat sie po no- 
wym nieuszikodzonym torze warstwy oporo- 
wej oraz nalozeniu z powratem pokrywkd 1 
wmontowanki go tak, jak byl poprzednio — 
do aparatu. Ileperacje potenciometru trze- 
ba uwazad za ostatecznotic. gjyz nle zawsze 
osi^gnie s'e zadawalajajce rezultaty. 

Antana zewneti-zna moze byd wykanana 
z liukl altuniniowej, lecz powinna byd jak 
najwyzej zaw.ieszona. Dlugosc poziomego 
jej promlenla moze wynoslc okolo SO m. 

Ob. Jaworski Eucjeniusz z Jarostawca, 

Gn'azda adapterowe mozna wmontowad 
do aparatu ..Plonier U2" w ten spos6b. ze 
Jedno z nlch laczy sie pop-**zez kondensa- 
tor staly o pojemnosc! 0,1 ^ F z „2erowym" 
punlrtem ukladu (np. z ..masti" aparatu), 
drugie zai — poprzez podobny kondensator 
o pojemnoscl 10.000 ->- 20.000 pF — z 
przewodem doprowadzonym dc slalkl ste- 
rujacej triody druglej lampy LCH21. Gnla- 
zda te mozna wmontowad tip. w tylna desk? 
aparatu. lecz w taki sposob. aby nle doty- 
katy one w zadnym przvpedku podstawy 
odblornika. 

Jezeli Obywatel chciatbv wzmocnld sit? 
odtwarzanych audyeji przez gtosnlk, pro- 
ponujemy zmontowac osobny wzmacwiacz 
sterowany napigciaml uzvskiwanymt z adap- 
tera, a nie przerabiad posiadanego odbtor- 
nika. Dziekujemy za pozdrowienia. . 

Ob. Dukowicz Cz. z Lodz I 

Dziekujemy za mily list. Zgadzainy si? 
calkowicie z Obywatelem, ie do wprawy w 
.montowaaiiu, a nawet i projektowaniu apa- 
ratow radiowyeh dochodzl sie przez stop- 
iitiowe podwyzszanie swoich wladomoscl I 
praiktyki, poczqwszy od konstruowania pro- 
stych c<lb;ornlk6w do coraz to wi?cej skom- 
plikovanych. 

Uwagl Obywatela wykorzyslamy. Schemat 
proslego 1 tatwego do zmontowania aparatu 
superheterodynowego (tzw. ..skirdcony su- 
per") zosial opisany w biezqeym nuni&rze 
pLsma. 

Ob. Grabowski Zdzis4aw z Chojnowa 

Odblornik fnmv Nora W07 pracujacy z 
lanvpami AF7. RES164 i RG.N354 'powlnlen 
mied transform atni- sieciowy o Jednym 
uzwojeniu anodowym (prostowanle ..jedno- 
poldwkowe") oraz dwa uzwojenia zarzenla— 
Jedno dla lampy prostowniczej 1 drugie — 
dla lamp odbiorniczych. 2ar6weczkl oswle- 
tlajace skale moina wdwezas przylticzyd do 
uz;vojejiia zarzqeego lampy odbiorczej. 
Unltaile sie wdwezas stosowania osobnego 
uzwojenia, kidre jest w transformatorze flr- 
mowym. 

Dane eiektjyczne transformatora: uzwoje- 
■nle pierwotne (sieciowe) z odczepami: uzwo- 
Jenie anodowe — 30OV/5OmA; uzwojenie za- 
rzenla lamp odblorczych — 4V/2A: oizwoje- 
nie iarzeiUa lampy pi-ostO"AmlczeJ — 4V/1A. 
Naplecla uzwojenia anodowego moga. byd 
■troche niisze lub wvzsze bez szkody dla 
dzlatainia odbiornlka. 

Ob, T. Tw. z Wieliczkl 

Proponujemy przerdbke aparatu wykonad 
wzoi-ujfic sie na oplsie odbiornlka ,,skrdco- 
ny super" z blez;\cego numeru. 

Lampa EF6 mogla by wdwezas spelnJad 
funltcjf triody lampy ECL11 w oplsanyjm 
aparacie. 

Ob, Wielqus Iqnacy z Kalwarjl Zetorzy- 
dowskiej ( 

Odblornik i typy lamp podone przez Oby- 
watela s^ nam nleznane. Staramy si? o ka- 
talogi, a wdwezas uo'zlelimy odpowledzi. Je- 
zeli Obywatel posiada schemat tego apara- 
tu prosimy go odrysowad 1 przeslad do 
mas. a wdwezas b?dzie mozna dobrad lam- 
py zas'tppcze. 
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Ob. Lesiuk Michaf, Paristwowe Llceurn 
Pedagoqiczne w Sulechowie 

Posiadane przez Was lampy AZ1, AL4 
i RES964 nie stanowia. kompietu do ,dwu- 
lampowego odbiornika sleclowego, jalii za- 
mierzacle zbudowae. Typy AL4 1 RES964 sq 
pentodami glcsnikowyml, ktorych jedna mo- 
ze bye zastaplona przez druga,, ale nie sto- 
suje sie. ich razem w jednym odbiorniku. Do 
kompietu brakuje wiec Jednej lampy np. 
AF7 i wiwczas odblomlk bedzie posiadac 
dwie lampy: AF7 i AL4 oi'az trzecia. pro- 
stownlcza, AZ1. Schemat podobnego aparatu 
z lampe 6K7 zamiast AF7 1 CSV6 zamiast AL4 
I podany byl w nr 1/52. Jednoiamp6wke. z 
pentode AM opisalldmy w nr 10/52. 

Ob. Szczerba W. — Lublin, Szewska 5 

Biegunem ujemnym kondcnsatora elektro- 
lityeznego w obudowle metulowej jest zwy- 
kle jego puszka, z ktbrej na zewn^trz wy- 
prowadzona jest konc6wka bleguna dodat- 
niego. Niekt6re jednak fabryki produfcuja. 
tego tyipu fcondensatory z wyprowadzonyml 
dwlema konc6wkaml oznaczonyml jedna ko- 
lorem czerwonym lub gzerym, druga kolo- 
rem czarnym. Plerwsza Iqczy sie. z biegunem 
dodatnim, druga koloru czarnego biegnie z 
biegunem ujemnym kondcnsatora. 

Ob. Turticki Wlodzimlerz — Piaseczno 
k. W-wy, Okretna 34 

W odbiorniku popularnym przedwoj ennej 
produkcjl nlemieeklej. lampe prostownicza. 
jest typ VTf2 ( a lampa. wzmacniajacq 1 glo- 
snikowe typ podwbjny VCLll. Uruchomlente 
zakresu Rrotkofalowego nie wymaga rozbu- 
dowy aparatu z powiekszonlcm ilosei lamp, 
lecz wystarczy zmontowuc tylko cewki kr6t- 
koialowe. Sposob wykonanla odpowlednich 
cewek i poleczcn podany byt w nr 1/2 mie- 
slecznlka Radio z 1947 r. W celu zapbznania 
sie. z praca. radioodblornlku ze strony teore- 
tycznej 1 praktyczncj proponujemy ksiaike. 
lnz, K. Lewlnsklcgo ..Napiawa 1 strojenie 
odblornikow", 

Ob. Uewandowskl Jdzaf — wies Maszewo, 
qm. BiaJa, pow, Ploek 

Oznaczenla i symbolo stosowane w radio- 
technlce znajdzleclc w numcrach: 1/2, 3, 4, 
7/8 1 9 miesi^cznika z 1951 roku. Cykl arty- 
kulow pt. ,,Naprawa I strojenie odbiornt- 
k6w" umleszczony byl \v mlesle.czruku RA- 
DIO — druga polowa rocznlka 1949 r. i 
pierwsza polowa rocznlka 1950 r. Potrzebne 
numery mlesiecznlkow mozeclc otrzymac z 
Biura Wydawnlctw PolsklcRo Radla Warsza- 
wa, Al. stalina 21. Dziekujemy za pozdro- 
wienia i przesylamy wzajemnc. 

Ob. Eurda Czestaw — p-ta Trdjca 54, 
pow. Zgorzelec 

Dane katalogowe lampy starcgo lypu 
RENS1234 sa. nastepujace: Ui — 4V, 
It = 1,2A, Ua — 200V, la : 3MA. 
US, _ 2V, US., — 80V, US, = B0V, 
Is 2 _ 3mA, RW = 0,5 Mahm., RK — 400 
Ohm. Zamiast tej lampy mozna zastosowac 
typ AH1 lub AF3. Schemat odbiornlka Lo- 
renz z podobnym kompletem lamp nie byt 
drukowany w miesi^czniku. 

Ob. Wydro Edmund — Olsztyn 

WladomoSci teoretyczne i praktyczne w za- 
kresle budowy radloodbiornik6w mozecie 
zdobyd na kursach zawodowych j w szkole 
lub liceum radiotechnicznym DOSZ-u (Dy- 
rekcja Okr^gowa Szkolnictwa Zawodowego). 
Naszkicowany przez Was schemat jednolam- 
powego odbiornika z lampa. EF22 nie 
uwzgle^dnia zasilania lampy pra.dem anodo- 
wym. Odblomlk tego typu mozecie zbudo- 
wa6 np. wg schematu podanego w nr 
10/52 r. 

Ob. tuchllrtski Stanistaw — Gdansk 

Lampy bateryjne serii K nie sa, obecnie 
produkowane, gdyz r.aleia do starych ty- 
p6w, dlatego nabycie ich nie jest latwe. 
Jako lampy zastepcze mozna u±y6 odpo- 
wiednikl produkcjl pra]owe], np, 1T4 i 3S4 
stosowane w odbiornlkach typu „Pionier B". 

MozliwoScl nabycla lamp poza Warszaw^ 
nie znarrty. 



Ob. Ptuzyczka Tadeusz — Tabor Wielki 
30, p-ta Br a) in, pow. Kjpno 

Nadeslane schematy r6±nych odbiomikSw 
typu bateryjnego sit obecnie nieaktualne z 
powodu braku lamp, jakle moglyby by6 w 
nich zastosowane. Nowoczesne lampy sa. 
wieloslatkowe (np, pentody), dlatego przy 
wyborze schematu nalezatoby przede wszyst- 
kim uwzgl^dnii mo±llwos6 nabycia odpo- 
wlednich lamp. Szczeg6iy dotyczace wzmac- 
niaczy i odblornikdw jedno 1 dwulampowych 
■znajdziec'le w numerach 7, 8, 9 i 10 Radio- 
amatora z roku ubieglego. 

Ob. Bednarek Zbiqniew — Warszawa, 
Nie men ska 5 

Do zasilania urz^dzen radlotechnicznych 
stosuje sle. p_rzetwornice zamieniaj^ce pra.d 
staly o nisklm napieciu na pr^d zmienny 
wysokiego napi^cia — np. do zasilania od- 
biomiikow saimoehodowych poruraebna oest 
przetwornica — 12V/^-- 220V, o mocy ok. 15 
watow. Dane katalogowe lampy -A415 sa^ na- 
ste.puja.ce-, Uz — 4V, 12 = 0.08A, Ua — . 150V, 
Us, — 4V, la — 4mA. Danych lampy OS1 
nie posiadamy. 

Ob. Zimny Ryszard — Debica Wielkopol- 
ska, Jntcrnat 

Anteny kierunkowe stosuje si? przede 
wszystkim do odbioru fal krotkich i ultra- 
kr6tkieh. Przy zwyklych jednopromienlo- 
wych antenach odbiorczych nasjilniejszy od- 
bior dane] radiostaeji uzyskuje sie. przez 
skierowanle poziomego przewodu antenowe- 
go od punktu odbioru do nadajnika przez 
co zapewnia sie; maksymalny pobor energil 
od fall przychodzqcej. Wzmacniacze bez lamp 
elektronowych nie sq jeszcze produkowane. 

Ob. Kosclnski Stefan — Osuch6w, p-ta 
Kaianow Hzecki, wo). Kielce 

Moc akustyczna oddawana przez glosnik 
zalezy od mocy doprowadzonej i od spraw- 
nosci glosnlka. Przy zasllaniu r6Znych glo- 
snikOw z tego samego irodta, do ktorego b?- 
da one kolejno wlqczane, sila odbioru zale- 
zec be.dzie od warunk6w dopasowania oraz 
od danych mechanicznych 1 elektrycznych 
poszczeg61nych gtosnikdw. Do danych tych 
mi^dzy innymi nalez^: masa (wielkosc) 
membrany, opornosc mechaniczna zawieszen 
cze^ci ruchomych, indukcja w szczellnle ma- 
gnetyczne). Glosnik nalezy do przetworni- 
k6w elektroakustycznych, przetwarzaja.cych 
energie. elektryczna. na energi^ mechaniczn^ 
(drgania czasteczek powietrza): 

Ob. Rajczykowskl J6zef — Cz?stochowa, 
Mickiewicza 56 

Zaniki odbioru moga. bye spowodowane 
przez lampe. ECH11, kt6ra wskutek cz^Scio- 
wej utraty emisji nie pracuje w sposob 
ciagly. Prawdopodobnle wade. te. da sle. usu- 
n^c przez zwiekszenie napiqcla siatki ekra- 
nuj^cej, czyll zmniejszenie oporu, znajdu- 
ja,cego sle. w obwodzie tej siatki. Jako za- 
stepcze moina uzyc lampe. ECH21 wymaga- 
jaca zmiany podstawki w odbiorniku. Przc- 
cokolowanie lampy uwaiamy za mniej 
wskazane niz zmiane. podstawki. 

Ob. Stefanczyk Jdzef — Technikum Me- 
chanicziiie w Konsklch 

Najprostszym sposobem usunie.cia wadliwej 
praey odbiornlka z powodu uszkodzenia re- 
gulator sily odbioru jest wymiana go na 
nowy. w odbiornlkach typu Pionier jako 
regulator sily pracuje potencjometr weglo- 
wy o oporze 0,8 megoma typu logarytmicz- 
nego z wyiticznikiem sieciowym. Potencjo- 



PRZECZYTAJ UWA2NIE 
Ponlewaz llczni Koledzy zwracaj^ 
si^ do Rcdakcjl z zapytanicm w spra- 
wie sprz^Ut radiotechnicznego, przeto 
w nast^pnym numcrzc RADIOAMA- 
TORA ukaze si? notatka informacyj- 
na omawiajara szczegolowo, jaki 
sprz^t radiotechniczny znajduje sl^ 
obecnie w sprzedazy i gdzle mozna 
go nabywa^. 



metry takie znajduja^ sle. w sprzedazy ryn 
kowej. Wymiana plytki oporowej lub gra- 
lltowanie jej w miejscach wytartych nastr?- 
czy duze trudnosci i nie oplaca sie,, gdyz ce- 
na potencjometru nowego nie jest wysoka 
Mozna ew. odgi^6 je.zyczek ruchomy w taki 
sposob, aby slizgal si? po miejscu nie wy- 
tartym. 

Ob. Szczuplak Kazimierz z ZieloneJ Gory 

Przelacznik falowy i podstawki lampowe 
do odbiornika ., Pionier U2" nabyc moatla w 
pa'nslwowych sklepach eiektro- ' radlotech- 
nicznych. 

Ob. Siemaszko Wlktor z Poznanla 

Cleszy nas, ze artykuty oplsuj^ce montaz 
»panat6w ra.diowych ulatwlty Oleywatelowi 
samodzielne wykonanie odbloralczka. Mon- 
tazu aparatAw radlowych zasilanych pr-Eidetn 
z bater'i I a>ku-mulatora moSina dokonad przy 
uaycfiu odpowlednich lamp, zmajduj^cych sie 
obecnie na rynku. Potrzeba stosowania tych 
lamp s-taje sle jednak coraz mnlejsza, ze 
wzgledu ma szybkie elektryfikowajnil© ria- 
szyoh wsl. 

W jednym z nastepnych numenSw nasze- 
go miesleczn f ka zostanle opisany mcmta* 
aparatu bateryjnego z trzema lampaml. 

Ob. A. 0. — Sosnowiec 

Ton otrzymywany w glo§niku podczas 
strojenla odbiornika przy pomocy generato- 
rs sygnalowego powinien mie£ cze.stotllwosc 
rz^du kilkuset okresdw na sekundq. Ze 
wzgl^da na wlaSciwosci sluchu generatory 
iabryczne daja; ton o cze.stotliwosci okolo 
400 okr/sek. odpowiadaja,cy brzmieniu syg- 
nalu czasu nadawanego przez Obserwatorium 
Astronomiczne. Buczenie o kt6rym wspomi- 
nacie, moze pochodzi6 z czsSci zasilaja.ce} 
generator. Generator nalezy polqczyc z od- 
biormkiem przewodem ekranowym, mozli- 
wie kr6tkim, przy czym ekran winien bye 
uziemiony. Ostatni filtr odbiornika moze nie 
stroic siq zopowodu uszkodzenia jednego z 
kondensatorow tego filtru. Mo2na to spraw- 
dzie przez zbadanie wplywu zmiany induk- 
cyjnoscl lub pojemnosci filtru na site, od- 
bioru. Jesli sila nie zmienia sie. przy tym, 
to przyczyna. jest najcz^sciej kondensator. 
Badanie nalezy przepro\vadzi6 przy odbio- 
rze z mal^ sil 3 najlepiej jakiejs obcej, a nie 
lokalnej radiostaeji. 

Ob. Sobociriski Stefan — Warszawa 

Uwagi Wasze o pozytku, plynacym z seril 
artyku!6w o telewizji calkowicie podzielamy 
i uwazamy, ze koledzy, kt6rzy sprzeciwill 
siq jego dalszemu prowadzeniu uczynill 
krzywde. i sobie 1 innym. Nie sa widocznie 
jeszcze zarazeni „bakcylem telewlzyjnym" 
ale w przyszlosci be.da, nas atakowac o in- 
lormacje i wskaz6wki z tej nowe] wspanla- 
lej dziedziny radla. Gdyby jeszcze wledzieli, 
Jak trudno zdobyi dobre artykuly z dziedzi- 
ny telewizji, np. nie mozemy uzyska6 od- 
powlednlego opisu amatorskiego odbiornika 
telewizyjnego. Be.dzlemy jednak nadal 
umieszczac artykuly o telewizji. 

Wasze uwagi o innym rozmieszczeniu ar- 
ty kul6w i druku mniej sza czcionka. sa. wla- 
snle teraz wprowadzane w £yeie. 

Milo nam bylo przeczytac o korzysciach, 
jakie osiagacie z „PrzegIadu schematow", 
kt6ry oczywiscie jest pomyslany jako nau- 
ka tej waznej dziedziny radia na najlep- 
szych przykladach, jak r6wniez, ze podoba 
Warn si^ przystepny charakter dzialy „Ucz- 
my sie. radiotechniki", ktfirego kierownik 
uwazany jest za jednego z najlepszych po- 
pularyzator6w radiowych. 

A teraz odpowiedzl na nlektfire pytania: 

1) dostarczanie programu telewizyjnego 
przy pomocy przewod6w jest juz w pewnej> 
mierze wprowadzane i czytalismy o radlo- 
we.zlach telewlzyjnych w ZSRR. Jednak ra- 
diowe.zly takie obsluguja, obszar bardzo o- 
graniczony (tlumienie kabli szerokowst^go- 
wych), same odbieraja program z nadawan 
radiostaeji telewizyjnej 1 stanowic maja, tyl- 
ko jej potyteczne uzupelnienie; 

2) przydzwie.k z racji bezposredniego za- 
rzenia lamp AD1 mozna zmniejszy6 przez 
zastosowanie malego potencjometra na jej 1 
zarzeniu ze slizgaczem zal^czonym do ma- 
sy, przy pomocy kt6rego nastawiamy na mi- 
nimum t^tnien. Gdy dwie takie lampy pra- 
cuJe w push-pull — te^nienie si? zmniejszy, 
ale nie w takim stopniu, jak od strony ano- 
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dy. Radiostacje nadawcze stosuja. tu iarze- 
nle dwirfazowe, napiecie na Jednym wlok- 
nie jest przesuni^te w fazle o 90 stopni 
wzgl^dem drugiego. W malych instalacjach 
jest to ekonomicznie nlewykonalne (special- 
ise transformatory przerabiaja.ce pra,d troj- 
lazowy na dwufazowy); 

7) otrzymywanle ujemnego przednnpiecia 
z oddzteJnego prostowniika stosuje sle pray 
wahajqcych sie. pra,dach anodowych <np. 
klasa B — wzmacniacze duzej mocy), z 0g61- 
nego mlnusa — przy lampach kombinowa- 
nych o wsp61nej katodzie, z oporbw w ka- 
todach — przy lampach indywidualnych. Nie 
ma najlepszego sposobu, ±e to wszystko na- 
sze srodkl tochniczne; 

8) kondensatora wlekszego, niz 0,1 |*F moz- 
na uiyfi do zablokowania oporu katodowe- 
go lampy w. cz. Przy zastosowaniu w ukla- 
dzte automatyki lub oka maglczncgo — po- 
wi^kszy sis stala czasu; 

9) za duza, szczeline, dlavvika mozna zredu- 
kowac przez skladanie czeScl blach naprze- 
mlan. A moie wystarczy wsuni^cie do szcze- 
liny kawalka blaszki transformatorowej? 

Reszta odpowiedzi w p6zniejszym termlnle. 



NOWE 
WYDAWNICTWA 

i 

ABC Radioama.tora o- 
pracowal inz. Cz. Klirrrczewski. Wy- 
dawnictwa Komunikacyjne, Warsza- 
wa, 1953. Wydanie II. SErc-n 320 z 1200 
rysuinkami -w tekscie, naklad 35.000 
egz, cena 25„20 zl. 

Popularna ksiazka opracowana przez 
inz. Klimczewskiego, enanego naszym 
Czytelnikom z licznych artykulow, cie- 
szy sie wsrod najmlodszego narytaku 
radioamatorskiego wielkim powodze- 
niem. Klimczewski lxmie trafic do 
charakteru swoich czytelnikow, poda- 
je <wiadomosci w formie pociagajacej, 
wesole-j, dowcipnej, uczy — bawiac, 
■bawi — uczac, pozostawiajac trwale 
slady rw mlodej umyslowosci. Tlrudne 
nawet sprawy nabieraja w jego ujq- 
ciu cech zrozumialych, nauka toczysie. 
wartko. Autor stosuje metode. po- 
dwojna, jednoczeinie przemawia do 
rozumu i do wyobrazni, ubiera swo- 
je wyjasnienia w ksztalty prostych, 



nieraz zabawnych rysuneczkow, sto- 
suje por6wnania z zycia codziennego. 

Ksiazka dzieli si<; na cztery dzialy. 
SPierwszy wprowadza .czytelnika wza- 
sadnicze wiadomosci z .podstaw elek- 
■trotechniki. Zapoznaje z pojeciami 
pradu elektrycznego, napie.cia, mocy, 
tnowi o pradzie zmiennym i jego dzia- 
laniu cieplnym, elektromagnetycznym, 
dynamicznjTn i indukcyjnym, objasnia 
wykonanie i wyglad kondensatorow, 
cewek i transformatorow. 

Dzial drugj poswi^cony jest wJaici- 
wej radiotecbnice. Autor stopniowo 
przeprowadza awego czytelnika od 
mikrofonu poprzez radiostacje nadaw- 
czq do odbiornika, gd2ie objasnia 
wszystkie najwazniejsze czynnosci an- 
teny, obwodow, lamp, glosnika itp. 

W na&tQpnyjn dziale,, poswieconym 
wskazowkom praktycznym, mamy 
sporo wyjasnien odnosnie ibudowy an- 
ten, obchodzenia sie. z akumulatorami 
i bateriami- oraz wskazdwki zacho- 
wania ostroznosci przy obchodzeniu 
si^ z pr^dem elektrycznym, a w koh- 
<:u — symboliczne ozmaczenia elemen- 
tow odbiornikow. 

W dziale czwartym autor uiatwia 
■czytelnikowi samodzielng konstrukcje 
odbidrnikow krysztalkowych i wzmac- 
niaczy bateryjnych i sieciowych u- 
dzielajqc w tym celu potrzebnych 
wiskazowek. 

Maszyjny eleJctry cz- 
n e, cz^sc I. W. Latek. Panstwowe 
Wydawnictwa SzkoJenia Zawodowe- 
igo, Warszawa, 1953. Stron 398, maklad 
'6000 egz„ cena 15,20 zl. 

Jedng z podstawowych fpFaw eiek- 
trotechnilkii- — maszyny elektryczne, 
znalazla w ksiazce Latka omowienie 
na dobrym poziomie. Czesc I zawiera: 
zasady dzialania maszyn pradu stale- 
igo, Lch budo>ve., uzwojenia, pole ma-' 
■gnetyezne i sile. elektromotoryczna, 
oddzialywanie twornika, komutaciq, 
straty i apriswnoSc. dalej ich proby, 
projektowanie i obliczanie. 



Uje/Cie tfcmatu jest proste i przystop- 
ne. Jedynym zauwazonym brakiem 
jest nieomowienie waznej sprawy kon- 
serwacji maszyon, wykrywania uszko- 
dzen i zapobiegania im. Nalezy eie. 
jednak spodziewac, ze bedzie to tema- 
tem rozdzialaw dalszych tomow. 

WYMIANA 

Inz. Zyjpnunt Kwiecicri, Jadowniki 
k/Brzeska, woj. Krakowskie — posia- 
da numery RADIA z r. 1946: 3, 6, 7, 
8, 10. Poszukuje natomiast numerow 
5, 6 z r. 1947, Nr 3, 4, 10 z r. 1949, 
Nr 2 (dwa egzemplarze), 4, 5, 6, i 7 z 
r. 1950 oraz ..Empfaengerschaltunwn 
der Radiodndustrie" tomy II, IV, VI, 
VII i VIII. 

Wojciech Pawelek, p»oczta Monastery, 
pow. Przeworsk, woj. Rzeszow — za- 
mieni na imne ksia.zki: RADIO (mie- 
siecznik -radziecki) nr 7, 9, 12 z 1951 r. 
Numery 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12 z 1952 
roku. RADIO (rniesieczni'k polski) nr 3 
z 1947 ir. Poszukuje natomiast 8 tomow 
schematow radioaparatow w wydaniu 
niemieckim oraz tabele lamp. 

OD REDAKCJI 

Ob. Kowalskl i Sosnowca przyslal 27 
zl na mumery 6, 7, 8, 9, 10 i 11 nie po- 
daj^c swego adresu. Numery przesle- 
my — prosimy o dokladny adres. 

DROBNE OGLOSZEN1A 

WytwArnla Radlotechni-czna „!Selecta", B. 
Gol^bnik, Sulej<iwek ki'Warszawy wysyia 
73 zaliczeniem pocztowym cewki trzyza- 
'kxesowe ma rdzeniach Ferro: Jednoobwodo- 
we po zl S6.Z3; jednoobwodowe % przelacz- 
nlkiem zl 83.75; superowe (wejscie i oscy- 
Jator) zl 180; superowe z przetaoznlkdem 
zl 260; eHminatory do stacjl aokalnej zl 25; 
dlawiki cz. zl IB, 75. Przy zarnowieniach 
ponad 150 zl koszt6w ipizesylki nie dolicza 
slej. 

Wysyia m rozno rvKlioczg.se 1 — Jdzef Lu- 
kasiewicz, Lodz, Nurutowicza 114. Zat^czyc 
znacitek. 

Poszukuj^ obud'Owy metaloweij (ekranu) 
do lampy oscylcgra.fi'C2nej LB8 — Jerzy 
Redesluk, Mrqgowo, CzenvoneJ Armil 16. 



DECYBELE IV 



W poprzednich numerach podalismy pelny zespol tabel, 
z ktorych mozna obliczy6 ilosc decybeli odpowiadaj^cg kaz- 
demu stosunkowi napi«jd i odwrotnie. Jest to operacja bar- 
dzo latwa i ^fymagaj^ca niewielkiej tylko wpra^vy. Np. 
przy zdejimowaniu charakterystyki cz^stotliwosci wzroacnia- 
czy mierzymy napieeie przy f=1000 c/s oraz przy wszyst- 
kich innych potrzebnych czestotliwosciach. Stosuinki napie.c 
do mapiecia przy 1000 c/s przeliczamy na decybele i wy- 
kreslamy odpowiednia charakterystyke. 

Za pomocq skal kolowych operacja ta zostanie powaznie 
uproszczoria i otrzymywanie wynikow naste.puje wprost 
W dB. Wycinamy wiec kwadrat z przedostatniej strony 
oktadki, na ktorym kolo posiada nandesionq liniowq po- 
dziatk^ decybelowq oraz kolo. Obie te czesci zbijarny za 
pomoc3 nitu z kawalka drutu aluminiowego, oczka szew- 



skiego- lub ew. srubki z nakretkaini i przyrzad jest go- 
towy. 

Uzywanie pizyrzadu dla odczytywania mapie.fi wprost 
w decybelach jest proste. Uzyskane dla f=1000 c/s napie- 
eie (luib jego ulamek czy ■wielokrotna., np. 2 zamiast 20, 200 
lub tez 0,2 woltow) ustawiamy wprost ■ zera dB skali nie- 
nichomej. Napie.cia na innych czestotliwosciach wypadajg 
wtedy na wprost odpowiednich im decybeli, dodaiiiich — 
jesli sq wi^ksze lub ujemnych — jeSli sa inniejsze. 

Np, jesli inapiecie wyjsciowe wzmacniacza limiowego wy- 
nosi przy f=1000 c/s 1,55 V, to przy spadku na 50 c/s do 
wartosci 1,0 V odczytujemy — 4 dB, przy wzroscie za^ na 
5000 c/s do 2,0 V — 2 dib. 

Skale, decybelow'^ i liniowa, mozna rowniez wykonac 
w postaci dwu linii prostych. jednak w formie kolowej sa, 
one bardziej wygodne i uniwersalne. 
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NAKLADEM WYDAWNICTW 
KOMUNIKACYJNYCH 

WARSZAWA, KAZIMIERZOWSKA 52 
Tel. 400-61 



UKAZALY SIE 
NASTEPUJACE 



KSIAZKI: 



- 



KLIMCZEWSKI CZESLAW ..ABC RADIOAMATORA" str. 317.1 format A5. naklad 35.000 

egz., cena zl. 25.20 

Ksiazsku ujmuje w spost>b 'bardzo przystepny i popularny zjawiska elektrotechniki i radi©techn*3 oraa dajo prafctyczne 
wskazdwki wykonaiua najprost&zych aparatdw detektorowych i wzmacniaczy lampowych. Ksi^ika przeznaceoEa jest 
dla imkxiych rudioamator&w, zrzeszonych w szkolnych klubach, kolach i iwletlicach oral dla tych rodioatuchaczy i cey- 
telnikdw. ktorzy interesujq si^ radiotechnik.%. a nie maja. odpowledniego przygotowania teoretycaMgon 



DOBYCZYNA L J. „ORGANIZACJA LACZNOSCf POCZTOWEI W^ZSRR" str. 280, format 



AS, nakiad 3.000 egz., cena zl. 19.30 

Ksiaika omawia w sposob szczegdiowy poszczegolne eia,py rozwoju Jaczinoaci w Zwiaziku Radzieclrim, wymi«nia i^*nego 
.rodzaju iqcznosci ipocztowej, czynno^ci fachowe zakladow L%C2mo6d pocztowej i ich orgamizacJt, r6*ne rodzaje srod- 

kow transport u i ich dzialanie, strukturf organi-zacyjn^ organow lacznosci, systemy pracy zakladdw pocztowych, jafc row- 
niez procfsy proch, kcyjne tych zakladow. 

W daiszych cz^sciach ksia_z.ki podaje autor sposoby rozpowiszechniania prz&sylania i doreczania poccty i ceasopism, 
onganuacj*; prawidtowej produkcji w zakladach iacznoaoi i organizacj^ praewozu pocaty r6znymi irotfkftmi lofconaocji. 
W ostatnrch I'ozdzialach zapoznajemy sie z ogolnym systemem struktury Jacznosci pocztowej w ZSRR i peajeittjrw-ajnsi >ej 
rozwoju. jafc rdwniez ze sposobami kontroli jakosci pracy la.canaki pocztowej. 



WKR6TCE ukaza SIE: 

URBANSKI B. ..Zapisywanie i odczytywanie dzwiekow w radiofonii" 
BANCER STAN1SLAW: "Zasady radiofonii" 
CZESTNOW: ..Radio dnia dzisiejszego" 
TEODORCZUK: „Aparaty i Iqcznice felefoniczne" 



